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1. Khai quat vé CTPT
1.1. Gidi thiéu vé CTPT

CTDT nganh Cong nghé k¥ thuat Bién — Dién tir chinh thirc dugc ap dung vao ndm 2009, dugc ra soat hang
nam hodgc it nhat2 nam mot lan. CTDT 2026 dugce stra doi, bd sung trén co s¢ CTDT 2025, ap dung cho khoa
tuyén sinh 2026 theo hoc ché tin chi. Ngoai hoc phan Gio duyc thé chat va Gido duc qudc phong, CTDT 2026 gom
153 tin chi dugc thiét ke c6 thoi gian dao tao 1 4,0 nam, tiy theo kha nang va diéu kién hoc tap, sinh vién cé thé
kéo dai thoi gian hoc t6i da dén 8 nam.

CTDT nganh Cong ngh¢ ky thuat Dién— Dién tir duoc xay dung tuan thi theo quy dinh cua Bo Gido duc
va bao tao, phu hop voi CBR qudc gia, phuhop voi tam nhin st mang, muc tiéu ctia nha truong va dap tmg nhu
cau x3 hoi, dugc quan Iy boi Khoa Bién — Bién ti, Truong Pai hoc Pong A.

V61d6ingl giang vién ¢ trinh d§ tir thac sy tré 1én va co so vat chat duoc dau tu d6i méi va nang cap dé
phuc vu tot hon chovigc glang day va nghlen ctru. Nham dao tao nguon nhén lyc trong linh vyc Di¢n, Dién tir va
Tuddnghodaco pham chat vaning lyc tot; 6 kha nang img dung, trién khai cac giai phap ky thuat dap img yéu cau
x4 hoi; giup ngudi hoc xay dung nén tang sy nghiép vig chic, gop phan vao sy phat trién cua xi hoi.

Khoa Pién —Dién tir truong Pai hoc Pong A sé& tro thanh mot trong nhimg don vi dao tao, chuyen giao cong
ngh¢ va nghién ctru tng dung c6 uy tin cao trong linh vyc Dién— Dién tr - Ty donghoa ¢ tam qudc gia va khu vuc
Pong Nam A.

1.2. Théng tin chung vé CTbT
Bing 1.1. Théng tin chung vé CTPT

STT Muc tin Gidi thich

1. Tén goi: CTDT nganh Coéngnghé k¥ thudt Dién — Dién t

2. Ma nganh: 7510301

3. Bac: Pai hoc

4. Loaibang: Ky su Cong ngh¢ k¥ thudt Dién — Pién tr

5. Loaihinh dao tao: Chinh quy

6 Thor gian: 4.11511]].(]778{) thfértr/\'é’ ('/1.11'0'11‘g ZI’Iinh la 4 'Z'(?m' ZL‘['\A;' r/%()() V/(ha' nang va diéu kién hoc tap,
’ ’ sinh vién co thé kéo dai thoi gian hoc toi da den 8 nam)

7 S8 tin chi: G(")l‘n 153 tin chi (khong ké cac hoc phan Gido duc thé chat va Gido duc quoc

phong)

8. Khoa quan 1y: Khoa Pién, Pién tir -Truong Dai hoc Pong A

9. Ngbn ngii: Tiéng Viét

10. Website: https://dien.donga.edu.vn/

11. Facebook: https://www.facebook.com/khoadiendonga/

12. Ban hanh: 6/2026

2. Muc tiéu, CDR (NLDR) CTDT

2.1. Muc tiéu cua CTDT (PEO)
2.1.1. Muc tiéu CTDT

Sau khi tdt nghiép nganh Cong ngh¢ k¥ thuat Pién — Bién tir, truong Pai hoc Déng A, Nguoitot nghiép c6 kha ning:
Bang 2.1 Muc tiéu CTDT

TT Muc tiéu chwong trinh dao tao

PEO] bam nhiém vai tro ky su chinh, chuyén gla hodc quan 1y k¥ thuat trong cac linh vuc thiét ké mach
dién tir, hé théng IoT, dién cong nghlep va ty dong hoda tai cac doanh nghiép trong va ngoai nudc.
PEO?2 C6 kha nang chi tri thiét ké, cai tién va van hanh cac hé thong ky thudt dién - dién tir phuc tap, dap
{ing céc tiéu chuin k¥ thuat nghiém ngit va yéu cau thuc tién ciia nén kinh té sd.
Theé hién nang lyc lanh dao nhom, quan ly du an hi€u qua; c6 kha nang giao ti€p chuyén mon tof
trong moi trudng 1am viéc da vian hoa va hoi nhap quoc té.
PEO4 Lam viéc v6i dao dtrc nghé nghiép cao, tudn thu cac quy dinh yé an toan, bao vé moi truong va thé
hién trach nhi€ém v6i cdng dong trong boi canh phat tri€n bén ving.
Tién phong tmg dung cong nghé mai (nhu Al trong k¥ thudt, nang lugng xanh); c6 kha néng ti€p tuc
hoc tap & trinh 6 cao hon hoac khdi nghiép d6i moi sang tao trong linh vuc dién tir va tuy dong hoa.

PEO3

PEOS5



https://dien.donga.edu.vn/
https://www.facebook.com/khoadiendonga/

2.1.2.Doi sanh giita muc tiéu CTPT véi Tam nhin, Stv mang, Muc tiéu gido duc, dic diém nhin dién sinh vién
ciia Nha truwong
Bing 2.2 Bing twong quan PEOs véi Tam nhin, Sir mang, Muc tiéu gido duc ciia Nha trwong
PEOs (x)
PEO! | PEO2 | PEO3 | PEO4 | PEO5

TAm nhin - Str mang

SU MANG
Pau tu kién thuc phat trién nang luc ban than, chuyén mon nghé nghiép, dé tao

dung con dudng thanh cong X X X
DPong gop vao su phat trién bén vimg cong ddong xi hoi X

TAM NHIN

Trudng Paihoc Pong A 1a truong dao tao da nganh, da linh vyc. Phan diu dén

nim 2030 va tam nhin dén 2050 tro thanh mot trudng uy tin & Viét Nam va Chau X X X X X

A vé& gia tri khoa hoc va ddotao, dong gop xuit sic vao su phat trién cong dong.
MUC TIEU GIAO DUC: Hoat dong gido duc va dao tao tai Truong Paihoc DéngAnhém giup ngudi hoc:
Xay dung van héa trach nhiém X
Chuyén nghiép & lam viéc tot

- Thong thao cac ky nang cua thé ky 21
- Gi6i chuyén mon nghé nghiép

- C6 dao duc nghé nghiép

- C6 k¥ ning giai quyét van dé

- C6 kha nang khdéinghiép

Quoc té hoa

- Giao tiép tot > 1 ngoai ngir X X
- Hoinhap, thich tmg va lam viéc trong moi trudng da qudc gia
Theo dudithanh cong & dap xay hanh phic

- C6 kha ning cdm nhan nghé thuat am nhac;

- Hoc tap subt doi;

- Bap xay hanh phic.

Ddnh ddu (x) vao cdic PEO ¢6 twong quan véi Tam nhin, Sir mang ciia Nha truong.

2.1.3.Déi sdnh giita muc tiéu ciia CTPT véi muc tiéu ciia gido duc dai hoc tai Lugt GDPH
Bdng 2.3. Bdng twong quan PEQOs voi muc tiéu cua gido duc dai hoc tai Luit GDDH
PEO:s (x)
PEO1 | PEO2 | PEO3 | PEO4 | PEOS5

Muc tiéu ciia GDPH

Muc tiéu chung
a)Pao tao nhan luc, nang cao dan tri, boi dudng nhén tai; nghién ciru khoa
hoc, cong ngh¢ tao ra tri thuc san pham méi, phuc vu yéu cau phat trién X X X X
kinh té - xd hoi, bio dam qudc phong, an ninh va hdinhap qudc té;

b) Pao tao ngudi hoc c6 pham chat chinh tri, dao dirc; c6 kién thirc, k§ ning
thuc hanh nghé nghiép, nang luc nghién ctru va phat trién tmg dung khoa
hoc va cong nghé tuong xtmg voi trinh d§ dao tao; co stic khoe; c6 kha nang X X X X
sang tao va trich nhiém nghé nghiép, thich nghi véi méi trudng lam vide; co
y thitc phuc vu nhan dan.

Muc tiéu cu thé
Pao tao trinh d daihoc dé sinh vién c6 kién thirc chuyén mén toan dién,
ndm viing nguyén Iy, quy luat ty nhién - xa hoi, c6 k§ ning thuc hanh co
ban, c6 kha nanglam viéc doc 1ap, sdngtao va giai quyét nhiing van dé
thudc nganh dugc dao tao;
Pdnh dau (x) vao cic PEO ¢6 twong quan véi Muc tiéu ciia GDPH




2.2.Chudn ddu ra (NLPR) ciia CTPT
2.2.1. CDR (NLDR) ciia CTDT

Sinh vién nganh Cong nghé ky thuat Dién - Dién tir khi tot nghiép s& c6 cac nang luc sau:
Bing 2.4. Chuin diu ra ciia CTPT (PLO)

TT Chuin dau ra CTPT (PLO) NL dat
dugc tir

PLO 1 Thé hién vin hoa(VH) ting x1r, VH trach nhiém, VH hiéu dao, co nang luc tu hoc, tu chu, ty chiu
trach nhiém.

PLO 2 Co kha nang thuc hién cac ky nang cua thé ky 21 dé ho tro hoc tap, nghién ctru va lam viéc (giao
tiep va thuyet trinh, ky nang viet, lam viéc nhom va lanh dao, nang luc so)

PLO 3 Str dung duogc ngoai ngit trong giao tiép va hoat ddng chuyén mén

PLO 4 Ap dung dugc phuong phap nghién ctru khoa hoc dé giai quyét cac van dé chuyén mon

PLO 5 | Xay dungduoc du an khoinghiép va ké hoach trién khai

PLO 6 | Van dungduoc cac kié~n thirc co ban vé khoa hoc x4 hoi, khoa hoc tu nhién, Iy luan chinh tri va
phép luat trong thuc tién

PLO 7 Van dung kién thiic co s khdinganh va chuyén nganh dé phan tich va giai quyét cac baitoan k¥ Co so
thuét dac biét trong linh vuc DPién - Dién tu. nganh

PLO® | mhiée ké va lip rap cac mach dién tir chuyén dung va hé thdng nhiing dap ung cac yéu cau ky thuat Module

thyc té va tiéu chudn cong nghiép. ?ﬁach dién
PLO9 1 phat trién va tich hop hé théng ToT thong minh, 6 kha ning ap dung cac k¥ thuat xur Iy dit lidu co ggﬁﬁ
ban c6 ung dung Al dé nangcao hiu qua van hanh. IOT &
PLO 10 Dé xuét va thiét ké cac giai phap k¥ thuét trong linh vuc dién cong nghiép va tu dong hoa nham tdi gligguclixl
wu hoa quy trinh san xuat va st dung ning lrong hidu qua. TPH ’
PLO 11| x4y dung va trién khaicché théng thong minh lién nganh, tich hop linh hoat cac gidi phap ty dong ig;h
hoéa va congnghé so dé gidi quyet cac van de ky thuét hién dai. tich hop
PLO12 | B¢ xuatcac bién phap caltlen va giai quyét van dé chuyén mén thongqua cic dy anky thuatco kha | Thuc tap,
ning trién khai trong thuc té. bA

Cac PLO tw 1-6: khoa co thé viét bo sung chi tiét dé phit hop véi CTPT ciia nganh nhung phadi dam bao nang luc
toi thieu theo quy dinh

2.2.2. Déi sanh gita muc tiéu va CDR CTDT

Bdng 2.5. Bdng twong quan giita muc tiéu va CDR CTDT

TT PR Muc tiéu CTPT (PEOs) (x
Chuin dau ra CTPT (PLOs) PEOIL | PEO2 | PEO3 | PLO4 | PEO5
PLO 1 | Thé hién vin hoa(VH) tng xir, VH trach nhiém, VH hiéu dao, c6
nang luc ty hoc, tu chu, tu chiu trach nhiém. X X
PLO 2 C6 khé nangthyc hién cac k¥ nang cua thé ky 21 dé ho trg hoc tap, X
nghién ctru va 1am viéce (giao tiép va thuyét trinh, kj nang viét, lam X
viéc nhom va lanh dao, nang lyc sb)
PLO 3 Str dung dugc ngoai ngit trong giao tiép va hoat ddng chuyén mén X X
PLO 4 | Ap dungdugc phuong phap nghién ctru khoa hoc dé giai quyét cac X
van dé chuyén mon X
PLO 5 Xay dung dugc du an khoinghi€p va ké hoach trién khai X X X
PLO 6 Van dung duoc cac kién thie co ban vé khoa hoc xa hdi, khoa hoc
tu nhién, 1y ludn chinh tri va phap luat trong thyuc tién X
PLO 7 | Van dungkién thirc co s¢ khdinganh va chuyénnganh déphéantich | x X
va giai quyét cdc baitoan k¥ thuat dic biét trong linh vyc Dién -
bién ta.
PLO 8 | Thiét ke va lap rap cdc mach dién tir chuyén dung va hé thong X X
nhung dap tmg cac yéu cau ky thuat thuc té va tiéu chuin cong
nghiép.
PLO 9 | Phét trién va tich hop hé thong IoT thong minh, ¢6 kha nang ap X X
dung cac ky thuat xir Iy dit liéu co ban c¢6 tmg dung AI dé nang cao X
hi¢u qud van hanh.
PLO 10 | Dé xuat va thiét ké cac gidiphdp ky thudt trong linh vyc dién cong X X
nghiép va tu dong héa nham tdiwu héa quy trinh san xuat va s X
dung nang lugng hi¢u qua.
PLO11 | Xay dungva trién khaicac hé thong thong minh lién nganh, tich X X
hop linh hoat céc giai phap tu donghoa va congnghé sd dé giai X
quyét cac van dé ky thuat hién dai.




PLO 12

Dé xuit cac bién phap caitién va giai quyét Van dé chuyén mén
thong qua cic du an k§y thuat c6 kha ning trién khai trong thyc té.

Danh ddu (x) vao cic PEO ¢é twong quan CPR CTPT (PLO)

2.2.3. Déisdanh giita CPR véi Khung trinh dp Quéc gia Viét Nam

Bdng 2.6. Bang twong quan giita CDR véi Khung trinh do Quéc gia Viét Nam
STT CDR nguoi tot nghi€p can dat thel(;ﬁlzl;ung trinh d§ Quoc gia Viét Nam — PLO tuong quan
1_| KIEN THUC '
1.1 | Kién thirc co ban vé khoa hoc xa hoi, khoa hoc chinh tri va phap luét. PLO 6
1.2 [ Kién thirc vé cong nghé thong tin dap ing yéu cau cdng viéc. PLO2,PLO9,PLO 11
13 Kién thtre thuc té viing chac, kién thire Iy thuyet sau, rdng trong pham vi cua | PLO 7, PLO 8, PLO 9,
) nganh dao tao. PLO 10,PLO 11
1.4 Kién thirc veé lap ke Iioach, to chlrc va giam sat cac qua trinh trong mét Iinh PLO 5, PLO 12
vuc hoat dong cu thé.
1.5 | Kién thirc co ban vé quan ly, di€u hanh hoat d6ng chuyén moén. PLO 2,PLO 12
2 | KY NANG
2.1 | Ky nang can thiét dé co thé giai quyét cic van dé phuc tap. 511:8 Z’IPLO 8, PLO 10,
2.2 | Ky nang dan dat, khoi nghiép, tao viéc lam cho minh va cho nguoi khac. | PLO 2, PLO 5
73 K}: nanﬂg.pha‘nblcn, Phe ppan vasu Eiung cdc giai phéap thay thé trong diéu PLO 7, PLO 11
kién mdi truong khdng xac dinh hodc thay doi.
24 K¥ nang danh gid chat lugng cong viéc sau khi hoan thanh va ket qua thuc hién PLO 2, PLO 12
cua cac thanh vién trong nhom.
Ky nang truyen dat van dé va giai phap t6i ngu(n khac tai noi lam viéc;
2.5 chuyen tai, phd bién kién thtrc, k¥ ning trong viéc thuc hién nhitng nhiém vu | PLO 2
cu thé hodc phirc tap.
2.6 | Co6 nang lyc ngoai nglr bac 3/6 Khung ndng lyc ngoai nglt cia Viét Nam. | PLO 3
3 | MUC PO TU CHU VA CHIU TRACH NHIEM
Lam viéc ddc 18p hodc lam viéc theo nhom trong diéu kién lam viée thay doi, chiu
3.1 | trach nhiém c4 nhan va trach nhiém d6i vdinhom trong qué trinh giai quyét cong| PLO 1, PLO 2
viéc chuyén nganh.
3.2 | Huéng dan, giam sat nhiing nguoi khac thue hién nhiém vu xac dinh. PLO 2, PLO 12
33 Z;Ir(liﬁgl; hudng, duara két luan chuyén moén va co thé bao vé duoc quan diém PLO 1, PLO 11, PLO 12
34 LaP k(? hoach, dAleu phoi, quan Iy cac nguon luc, danh gia va cai thién hi¢u PLO 5, PLO 12
qua cac hoat dong.

2.3. Co hgiviéc lam va hoc lén trinh dj cao hon

2.3.1.Co hgi vigc lam

Sinh vién nganh Céngnghé k¥ thuét Dién — Pién tr, sau khi t6t nghiép co thé dam nhén lam viéc tai cac vi tri
sau:

- Lip dat, van hanh tai cic nha may san xuét cong nghiép, cac congty, tip doan trong linh vyc dién - dién tr.

- Cac tap doan, congty, nha thau thiét ké thi cong hé thong dién, lap dit hé thdng may san xut, cung cip cac
giai phap vé di¢n cong nghiép, diéu khién, giam sat cho nha may xi nghi¢p

- Van hanh hé thng dién trong céc toa nha caotang, khach san 16n, khu nghi dudng, Resort, khu phirc hop.

- Nhén vién kY thuat, kinh doanh (k¥ thuat) trong cac cong ty phan phdi cac thiét bi dién, dién tu, dién cong
nghiép, thiét bi dleu khién, tw dong hoa

- Pon vi san xuat truyen tai va phan phdi dién ning

- Pon vi tu van, thiét ké, xay lip duong diy — tram bién ap

- Pon vi van hanh cac hé théng nang luong tai tao (di¢n mat troi, dién gio, biomas,...)

- Pon vj thiét ké, 1§1p rap, stra chita mach in, stra chita thiét bi dién tir cong nghiép, lap trinh Vi diéu khién, hé
théng nhung

- Pon vi tur van, thiét ké, phan phdi thiét bi, cung cap giai phap thong minh, hé thdng IoT, hé thdng camera, hé
thdng quan 1y, an ninh .

- Nghién ctru vién, giéo vién, giang vién tai cac vién, trudng day nghé, truong TC-CD-BPH

- Khéi nghiép
2.3.2. Co hgi hoc lén trinh dp cao hon:

Sau khi tot nghiép va lam viéc tai doanh nghlep(DN) ngudi hoc(NH) co thé tiép tuc hoc tap O trinh d¢ cao
hon 1a thac si, tién si trong nuéc hodc nudc ngoai, nham dap tmg nhu ciu nghién ciru, phat trién ban than.



3. Chuin diu vao va diéu kién tét nghiép
3.1. Chudn ddu vao (CDV)
a. CbV cua CTDT BH va CTDPT chuyén sau dac thu trinh 6 bac 7 thuc hién theo thong tin tuyén sinh va cac
QyP cuaBo GD vaPT.CPV duoc xac dinh rd nhitng yéu cau tdi thiéu vé nang luc, kinh nghiém phu hop véi img
trinh d6, nganh va dinh huéng dio tao ma ngudihoc can dap tmg dé c6 thé hoc tap thanh cong va hoan thanh tt
CTDT.
b. CBV ctia cac CTDT dic biét (Chuong trinh Vinh dy, Chuong trinh Tai nang, Chuong trinh day bang tiéng
Anh,...) dugc quy dinh theo QybP ri€ng cua Nha truong.
c. CBV cua CTDT lién két duoc x4c dinh cu thé theo timg CTDT lién két véi ddi tac.
a. Diéu kién tot nghtep
SV dugc trudng xét va cong nhan ot nghlep khi c6 du cac diéu kién sau:
TT Diéu kién tot nghiép Khoi lrong SV céan thue hién
= Tich luy d hivad (Z)HP CTPT, d binh -
- Tich liily du so tin chiva dung cac tron , diém trung bi It C 1
1 | chung ticyh iy ctia toan khoa }%QC dat tur 2,0g0 tro 1én ¢ Khoi luong CTDT tai bang 4.1
- Pat CBR (NLBR) cua CTPT
Pat ching chi NN béc 3/6 theo khung nang lyc ngoai ngit cia VN hoac
2 | cac chtng chi quéc té twong duong hodc dat chimg nhan trong ky thi
Dgid nang luc ngoai ngit cua Truong DPHDA
3 Co ching chi gido duc qudc phong — an ninh va hoan thanh HP gido duc
thé chét
4 Cho dén thoi diém xét tot nghiép khong bi truy ctru trach nhiém hinh s
hodc khong dang trong thoi gian bi ky luat & mirc dinh chi Htap

38 TC Doi véi NN Nht, Han,
Trung & 32 TC DP6i v6i NN Anh

3 TC GDTC, 8 TC GDQP-AN

4. Ciu tric, khdi lwong CTPT
4.1. Ciu tric va khéi lwong CTPT

CTDT nganh Cong ngh¢ k§ thuat Dién — Dién tr duoc thiét ké theo hé thong tin chi, gdm 153 tin chi (khong ké
11 tin chi ctia hoc phan gido duc thé chat va GDQPAN). Qua trinh dao tao tuén thu theo quy dinh ctia B gido duc
va bao tao. CTDT duogc thiét ké véi thoi gian dao tao 1a 4 nam. Mdi nam hoc ¢6 hai hoc ky chinh (bat dau tir gitia
thang 8 dén cudi thang 6). Theo 16 trinh duoc thiét ké, sinh vién dugc hoc dan xen cac hoc phan thudc khéi kién thirc
dai cuong (g6m 33 tin chi) va cachoc phan thudc khbi klen thirc co s& khdi nganh (9 tin chi) va co s nganh (25 tin
chi). C6t16i nganh gom 72 tin chi. Thyc tdp vakhéaluan tt nghiép 14 tin chi. Thuyc tap nghé nghiép dugc bd tri tai
ky 6 va Thuc tip & dd an tot nghiép duoc bd tri & cudi nam 4.

PO , So tin chi Lo,
STT Khoi kien thirc Téng Bat bue Tuw chon Ghi chu
Giao duc dai cwong
A (Al +A2+A3+A4+A5+A46) 33 33
Al Ly luan chinh tri 11 11
A2 Ky nang 6 6
A3 Khoa hoc tu nhién va xa hoi 6 6
A4 Tin hoc 3 3
A5 Nghién ctru khoa hoc 3 3
A6 Quan Iy du 4n va khdi nghiép 4 4
B Giao duc chuyén nghiép (B/+B2+B3) 120 105 15
B1 Co sé¢ 34 31 3
Bl.1 | Coso khdinginh 9 9 0
B1.2 | Cosé nganh 25 22 3 1HP
B2 C6t 16i nganh — Major (CNKT Dién — Dién tir) 72 60 12
(B2.1+B2.2)
B2.1 | Module 1: Dién - Dién tir 57 48 9
B2.1.1 | Module 1.1: Mach dién tir 24 21 3 1HP
B2.1.2 | Module 1.2: Xay dung hé thongIoT 18 15 3 1HP
B2.1.3 | Module 1.3: Dién dan dung va cong nghi¢p 15 12 3 1HP
B2.2 | Module tw chon 15 0 15 1HP
B2.2.1 | Module 2.1: Ty dong hoa 15 15
B2.2.2 | Module 2.2: Pién lanh 15 15
B2,2.3 | Module 2.3: H¢ thong nhung 15 15
B3 TTNN&DPATN (B3.1+B3.2+B3.3) 14 14
3.1 Thuc tdp nghe nghiép 1 4 4
3.2 Thuc tdp nghe nghiép 2 4 4
33 D6 an tot nghiép 6 6




C Chuyén nganh mé rong - Minor (ndm ngodi khung 15 15
chwong trinh chinh)
Cl Minor 1: Thiét ke vi mach ban dan 15 15
() Minor 2: H¢ thong co dién tur 15 15
C3 Minor 3: Tri tué nhdn tao 15 15
Tong CTDT (4+B) 153 135 24 S5HP




4.2.  Ciu tritc, khéi lwong chi tiét GDPC va GDCN ¢ CTPT
Bdng 4.2. Cau truc, khoi lwong chi tiet GDDC va GDCN ¢ CTDT
S6 tin chi S6 gior
A TH tai
. . a Bai Po an, Bai B TH Hoc h?ln Hoc
TT Ma HP Tén hoc phan Ten Ly  tip/thao | THtai | . Ly | tdp/thio L;}"I’ tai | Do/de erl Ty ‘mf(,c Ky
| thuyét | luan/TH | lab, TT €| thuyét | luan/TH . DN, i 4n 21 hoe
tailép | tai DN tai 16p ngoal i gy DA
; ; ; troi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 i 14 1 15 16 17
GIAO DUC PAI CUONG (Chura tinh
A | épreop) 33 20 12 0 1495 | 247.5 1725 0 0 0 105 i 1150
Al Ly ludn chinh tri 11 6 5 0 550 90 75 0 0 0 0 : 385
1 PHIL3001 | Triét hoc Mac — Lénin; 3 2 1 0 150 30 15 0 0 0 0 i 105 2.4
2 PHIL2002 | Kinh t chinh trj Mac — Lénin 2 1 1 0 100 15 15 0 0 0 70 4
PHIL2003 | CNXH Khoa hoc; 2 1 1 100 15 15 70 2,5
4 PHIL2004 IEI‘;IT‘I,S“ Dang Cong San Vict 2 1 1 0 100 | 15 15 0 0 0 i 70 2,5
5 PHIL2005 | Tu twéng H Chi Minh* 2 1 1 0 100 15 15 0 0 0 70 33
A2 K§ niing 6 35 25 0 300 | 525 375 0 0 0 0 i 210
6 SKIL2003 | K§ nang giao tiép va thuyét trinh 2 1 1 0 100 15 15 0 0 0 70 2
SKIL3001 | Ky nang viét 3 2 1 0 150 30 15 0 0 0 i 105
8 SKIL1013 | Ky ning tim viéc 1 0.5 0.5 0 50 75 75 0 0 0 35 7
A3 Khoa hoc tw nhién va xa hi 6 5 1 0 145 22.5 7.5 0 0 0 105 ; 220
9 | GLAW2002 | Phap luét dai cwong 2 1.5 0.5 0 100 | 225 75 0 0 0 70 2
10 Tuw chon (1 trong 3 HP) 1 0.5 0.5 0
101 | skiLigos | Cic vandé moitruong va phat I 0.5 0.5 0 75 | 15 0 0 0 35 1 50 3
trién bén viing
102 | skiLiooe | Phéttrin bén vimg rong kinhte 0.5 0.5 0 75 | 15 0 0 0 35 50
va xa hoi
10.3 | SKIL1007 | Kinh & moi truong va tai nguyén 1 0.5 0.5 0 7.5 75 0 0 0 35 050
11 | MATH3005 | Toan cao cip 3 3 0 0 45 0 0 0 {105 150 1
A4 Tin hoc 3 1.5 15 0 150 | 22.5 225 0 0 0 i 105
12 | INFO1207 | Tri tué nhén tao ing dung 3 1.5 1.5 0 150 | 225 225 0 0 0 i 105 1
A5 NCKH 3 2 1 0 150 30 15 0 0 0 0 i 105
13 SKIL3011 Eé’f(’“g phdp nghién ciru khoa 3 2 1 0 150 | 30 15 0 0 0 : 105 5
A6 Khéi nghiép 4 2 1 0 200 30 15 0 0 0 0 i 125




S6 tin chi S6 gior
3 TH tai
. . N Bai Po an, Bai . TH Hoc phz’in Hoc
TT Ma HP Tén hoc phan - Ly . tip/thao | THtai | . Ly | tap/thao LI‘,'I';’ tai | Do/deé fT. Tw trude ky
9% | thuyét i lan/TH i lab, TT | " °"2 | thuyét | luan/TH . | DN, 4n 2 hec
g q g ngoai DN
tai lop tai DN tai lop " BV
troi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4 15 16 17
14 SKIL2006 | Thiét ké y twong 2 1 1 0 100 15 15 0 0 0 70 6
Khéi nghiép 1 0 15 0 0 0 6
15 | BUSM2007 f- 2 100 55
Do an Khai nghiép 1 30
B GD CHUYEN NGHIEP 120 65 28 27 6000 | 975 420 240 0 390 i 450 | 3525
B1 Co sé 34 24 8 2 1700 | 360 120 30 0 0 50 i 1140
B1.1 Co sé khéi nganh 9 7.5 15 0 450 | 1125 22.5 0 0 0 0 : 315
16 | PHYS3001 | Vitly 3 25 0.5 0 150 | 375 75 0 0 105 1
17 EEET3051 | Toén tng dung 3 2.5 0.5 0 150 | 375 75 0 0 105 3
18 | MATH3001 | Xac suét théng ké 3 2.5 0.5 0 150 | 375 7.5 0 0 105 2
B1.2 Co sé nganh 25 16.5 6.5 2 1250 | 247.5 97.5 30 0 0 50 i 825
19 EEET3002 | Ly thuyét mach dién 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105 1
20 EEET3003 | Ky thut xung - s 3 2 1 0 150 30 15 0 105 2
21 EEET3004 | Do lwdng - cam bién 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105 1
22 | EEET4004 hMafli dién - Thiet bi dién & thyc 4 2 1 I 200 | 30 15 30 0 125 2
Truyén dong dién (1ong ghép
23 EEET3016 g e 3 1.5 0.5 1 150 | 225 75 0 0 50 i 70 | EEET4004 | 3
Nhép mon nganh - 1TC)
24 ACET3003 | Ly thuyét diéu khién tu dong 3 25 0.5 0 150 | 37.5 75 0 0 105 4
25 | EEET3046 | LiSng Anhchuyénnganh Bien - 3 2.5 0.5 0 150 | 375 7.5 0 0 105 3
Dién T
26 T chon 2-CSN (chon 1trong 4 |, 2 1 0 150 | 30 15 0 0 105 4
HP)
26.1 EEET3063 | Autocad trong ky thudt dién 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
26.2 | EEET3064 | Revit MEP 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
26.3 | EEET3065 | ETAP 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
26.4 | EEET3066 | SolidWorks Electrical 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
B2 Cot 1di nganh (CNKT Dién — 72 41 20 11 | 3600 | 615 300 210 0 210 © 0 i 2265
Dién tir)
B2.1 Module 1. Dién — Dién tir 57 33 16 2850 | 495 240 180 0 150 ¢ 0 i 1785
B2.1.1 Module 1.1: Mach dién tir 24 14 7 3 1200 | 210 105 90 90 705
27 EEET3014 | Dién tir ing dung 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105 3
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S6 tin chi S6 gior
: TH tai
. . N Bai Do an, Bai * TH Hoc phan | Hoc
TT Ma HP Tén hoc phan - Ly | tip/thio | THtai | Ly | tap/thao LI‘,'I';’ tai | Do/deé fT. Tw trude ky
9% | thuyét i lan/TH i lab, TT | " °"2 | thuyét | luan/TH . | DN, 4n 2 hec
g q g ngoai DN
tai lop tai DN tai lop " BV
troi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Thiét ké mach dién tir 1 0 200 30 15 0
28 EEET4006 - — EEET4005 | 4
D6 dn Thiét ké mach dién ti 7 ) ) ) ) % 125
(long ghép HP)
29 EEET3017 | Dién tir cong sudt 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105 4
30 ACET3002 | K§ thuét Iap trinh 3 1 150 30 15 105 3
31 EEET4007 | Vi diéu khién 4 2 1 1 200 30 15 30 0 125 | ACET3002 | 4
32 EEET3048 | Picukhién ghép noi thict bi 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105 | EEET4007 | 5
ngoai vi
Do an Lap trinh mach dién tir
33 EEET1024 (DA Module) 1 0 0 1 50 0 0 0 30 20 | EEET3048
34 T chon 3-M1.1 (chon 1 trong 4 |, 2 1 0 150 | 30 15 0 0 105 5
HP)
34.1 | EEET3046 | Thiét biloT 3 1 0 150 30 15 0 0 105
34.2 EEET3080 | Mang va Giao thirc IoT 3 1 150 30 15 105
343 | EEET3081 %}’W’ fruyén 56 ligu va bao 3 2 i 0 150 | 30 15 0 0 105
34.4 | EEET3041 | Mang may tinh 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
B2.1.2 Il\g‘%d“le 1.2: Xy dyng h¢ thong |, 11 5 2 900 | 165 75 30 0 30 0 i 600
35 ACET2020 | Cosé dit liéu 2 2 0 0 100 30 0 0 0 70 5
36 ACET3021 | Lép trinh Python 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105 | ACET3002 | 5
37 EEET3045 | Lap trinh Web 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105 5
38 EEET3061 | Lap trinh tng dung di dong 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105 6
39 EEET3059 | Ung dung IoT 3 1 1 1 150 15 15 30 0 90 | EEET3061 | 6
40 EEET1025 | Db an Hé thong IoT(PA Module) 1 0 0 1 50 0 0 0 30 20 | EEET3059
Tw chon 4 — M1.2 (chon 1 trong
41 4HP) 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105 7
41.1 | ACET3010 | Ldp trinh nhing 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
412 | EEET3050 | XY dnhvaihi gidc may tinh 3 2 i 0 150 30 15 0 0 105
trong loT
41.3 EEET3057 | Xur ly tin hiéu va hoc mdy 3 1 0 150 30 15 0 0 105
41.4 | EEET3056 | Lap trinh Al trén Thiét bi nhiing 3 i 0 150 30 15 0 0 105
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S6 tin chi S6 gior
3 TH tai
. . N Bai Po an, Bai . TH Hoc phz’in Hoc
TT Ma HP Tén hoc phan - Ly | tip/thio | THtai | Ly | tap/thao LI‘,'I';’ tai | Do/deé fT. Tw trude ky
9" | thuyét | uan/TH | lab, TT | '°"% | thuyét | luan/TH . i DN, an 2 hoc
tai 16 tai DN tai 16 ngoal i pv DN
i lop 2 i lop trovi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
B2.1.3 Module 1.3: Di¢n dan dyngva | 5 8 4 3 750 | 120 60 60 0 30 0 0 | 480
cong nghiép
42 EEET3008 | Hé théng cung cdp dién 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105 5
43 EEET4009 | Trang bi dién - khi nén 4 2 1 1 200 30 15 30 0 125 | EEET4004 | 5
44 EEET4010 | PLC 4 1 1 200 30 15 30 125 | EEET4009 | 6
Do an Dién cong nghiép
45 EEET1026 (DA Module) 1 0 0 1 50 0 0 0 30 20 | EEET4010
46 Tw chon 5 (chon 1 trong 4 HP) 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105 6
46.1 | EEET3067 | Ning lwong tdi tao 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
46.2 | EEET3068 | Ludidién thong minh 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
46.3 | EEET3069 | Hé théng M&E 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
464 | EEET3070 | Hé thong chita chdy cong trinh 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
Module 2 (chuyén nganh): SV
B2.2 chon hoc 1 trong cdac chuyén 15 8 4 3 750 120 60 30 0 60 0 480
nganh
B2.2.1 Module 2.1: Ty dong héa 15 8 4 3 750 | 120 60 30 0 60 0 480
47.1 | EEET3087 | Héthéng BMS 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105 7
48.1 | EEET4012 | Thict bi tw dong trong cong 4 2 1 1 200 | 30 15 30 0 125 7
nghiép
Mang truyén thong cong nghié 4 2 1 200 30 15 0
me Ty ° e neNEp 125 | EEET4010 | 7
49.1 EEETA4011 | pg gn Mang truyén thong cong ] ) i ) ) 30
nghiép (long ghép HP)
50.1 | EEET1027 | Db 4an Ty dong hoa (BA Module) 1 0 0 1 50 0 0 0 30 20 | EEET4011
51.1 Twe chon 6 =M2.1 (chon Ttrong | ; 2 1 0 150 | 30 15 0 0 105 7
4 hoc phan)
51.1.1 | ACET3006 | Ky thudt Robot 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
51.1.2 | EEET3055 | Thiét ké véi phan mém Eplan 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105 | EEET3063
51.1.3 | EEET3015 | Hé thdng diéu hoa trung tém 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
51.1.4 | EEET3072 | Tw déng héa véi cong nghé Al 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105 | EEET3053
B2.2.2 Module 2.2: Pi¢n lanh 15 9 4 2 750 | 135 60 30 0 60 0 465
472 | EEET3073 | Co s6 k§ thuat Nhiét — Lanh 3 3 0 0 150 45 0 0 0 105
482 | EEET3074 | Ky thuét théng gio 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
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S6 tin chi S6 gior
3 TH tai
. . N Bai Do an, Bai : TH Hoc phan | Hoc
TT Ma HP Tén hoc phan - Ly | tip/thio | THtai | Ly | tap/thao LI‘,'I';’ tai | Do/deé fT. Tw trude ky
9% | thuyét i lan/TH i lab, TT | " °"2 | thuyét | luan/TH . | DN, 4n 2 hec
g q g ngoai DN
tai lop tai DN tai lop " BV
troi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Hé théng sudi, thong gi6 va diéu
492 | EEET3075 ||~ Khong khi (HVAC) 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105 | EEET3073
50.2 EEET3035 | Hé théng lanh cong nghiép 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
512 | EEET2017 | Thychanh Dién lanh 2 0 1 1 100 0 15 30 30 25 | EEET3075
b6 4n Hé théng lanh
522 | EEETI028 (BA Module) 1 0 0 1 50 0 0 0 30 20
B2.2.3 Module 2.3: H¢ théng nhiing 15 9 5 1 750 135 75 0 0 30 0 510
473 | EEET3075 | Kién tric vi xir Iy nhiing 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
Hé diéu hanh thoi gian thuc
483 | EEET3076 (FreeRTOS/RTOS) 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
493 | EEET3077 | Phantich vathiet ké hé thong 3 2 1 0 150 | 30 15 0 0 105
nhing
50.3 | EEET3078 | Linux nhing (Embedded Linux) 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
513 | EEET2049 Cpi)at rién phan mém nhing nang |, 1 | 0 100 | 15 15 0 0 70
P4 an Hé théng nhiing
523 | EEET1029 (DA Module) I 0 0 1 50 0 0 0 30 20
B3 TT&DATN ¢ 14 0 0 14 700 0 0 180 | 400 i 120
B3.1 Thuec tap 8 0 0 8 400 0 0 0 0 0 400 0
52 EEET4002 | Thyc tap nghé nghiép 1 4 0 0 4 200 0 0 200 0 6
53 EEET4003 | Thyc tip nghé nghiép 2 4 0 0 4 200 0 0 200 0 | EEET4002 | 8
B3.2 Db an t6t nghiép 6 0 0 6 300 0 0 0 0 180 0 120
Db an tét nghiép
(PATN 4p dung cho Sinhrvién
54 EEET6001 | dat 2.5 diém tich lily tir cudi ndm 6 0 0 6 300 0 0 0 180 120 | EEET4003 | 8
thir 3, SV khong dit diém s& Thi
tot nghiép)
TONG CTPT 153 85 40 27 7495 | 1223 592.5 240 0 390 | 555 | 4675
C Nganh phu - Minor: 0 0 0 0 0 0
c1 Mzmor 1: Thiéet ké vi mach ban 15 9 6 0 750 135 90 0 0 525
dan
C1.1.1 | AICT3014 | Thiét ké vi mach twong tu 3 1 150 30 15 105
C1.12 | AICT3015 | Thiét ké vi mach s& 3 2 1 150 30 15 105
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S6 tin chi S6 gior
S A s 5 TH tai N
TT Ma HP Tén hoc phén Téng Ly, t@;tal:éo ”Il“)l?li;:ull Téng Ly, t@;taliﬁo L;I';’ ’f:ll B(}/dé g Tu Hﬂilfél;an Ii(;c
thuyet | lu a.n/"l“ H lalf, TT thuyeét | Iu a.rl/:T H ngodi DN, an DN hoc
tai lop tai DN tai lop troi BV
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
C1.13 | AICT3016 | Thiét ké IC 2 1 0 150 30 15 0 0 105 | AICT3015
Cl.1.4 | AICT1005 | D& an Thiét ké IC | 0 1 0 50 0 15 0 0 35 | AICT1005
C1.1.5 | AICT3017 | Lép trinh FPGA 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
C1.1.6 | AICT2027 | Kiém thir IC 2 1 1 0 100 15 15 0 0 70
C2 Minor 2: H¢ thong co dién tir 15 11 4 30 750 165 60 900 900 12'7 5
C2.1 | EEET3082 | Coky thuit 3 3 0 0 150 45 0 0 0 105
C2.2 | EEET3083 l\ézf lieu co khi va cong nghe kim | 3 0 0 150 | 45 0 0 0 105
C2.3 | EEET3084 | Congnghé CAD, CAM/CNC 3 1 2 0 150 15 30 0 0 105
C2.4 | EEET3085 | Tu dong hoa qua trinh san xuat 3 2 1 30 150 30 15 900 900 1695
C2.5 | EEET3086 | Thiét ké hé thong co dién tir 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
C3 Minor 3: Tri tué nhan tao 15 11 4 0 750 165 60 0 0 525
C3.1 | AICT3007 | Hocmay (Machine Learning) 3 2.5 0.5 0 150 | 375 7.5 0 0 105
C3.2 ACET3021 | Hoc sau (Deep learning) 3 2.5 0.5 0 150 37.5 7.5 0 0 105 | AICT3007
C3.3 | AICT3009 | Thij gisc may tinh (Computer 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
C3.4 | AICT3011 | Xu Iy ngdn ngit ty nhién 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105
C3.5 | EEET3061 | Alcho IoT va hé théng nhing 3 2 1 0 150 30 15 0 0 105 | AICT3011

Cdc HP cé do/dé dan thi ghi ré tén do/dé an ¢ cot (3) va tach riéng 1 dong s6 TC (c6t 7) va sé gio ciia do/dé an (cot 12), tham khdo HP khoi nghiép
Cac HP thuc tdp thi ghi ro 0 tudn thuc tdp (cot 3)
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4.3.  Céu tric, khoi lwong phan diéu kién tot nghiép

Bang 4.3. Ciu tric, khéi lwong chwong trinh GDTC-GDOP-AN

S6 TC X Pidu
Bai Po an, TH Kién
TT Ma HP Tén HP Téng | LT tap/thao tai lab, hoc Ghi chu
luan/TH thue dia, trli’(rc
tai lop TT tai DN
1) 2) _ _ _6B) “) | 6 (©) 7) ) ©)
D PIEU KIEN TOT NGHIEP 0 11
D1 Gi#o duc thé chat &QP 11 0 1
DI.1 Gido duc thé chit: 3 0 3
1 | PHYEL001 | Gido duc thé chét 1 1 0 1
2 | PHYE1002 | Gido duc thé chat 2 1 0 1
3 | PHYE1003 | Gido duc thé chit 3 (Ty chon) 1 0 1
DI1.2 Gido duc quéc phong — An ninh 8 0 8

Bing 4.4. Ciu triic, khoi lwong chwong trinh Ngoai ngit danh cho khéi khéng chuyén ngiv

S6 TC
Bai P6 an, TH | Piéu kién hoc
TT Mi HP Tén HP Tén Ly | tAp/thio tai lab, thue trudc/ tién
g luan/TH dia, TT tai quyet*
tai 16p DN
1) 2) 3) “) 16 (©6) (7) 8)
D2 Ngoai ngir
D2.1 Tiéng Anh 32+« | 13 19
1 ENGL2001 | Phatam 2 1 1
2 ENGL4002 | Tiéng Anh cin ban 1 4 2 2
3 ENGL5003 | Tiéng Anh ciin ban 2 5 3 2 ENGL4002*
4 ENGL5004 | Tiéng Anh cin ban 3 5 3 2 ENGL5003 *
5 ENGL4005 | Tiéng Anh Toeic 1 4 1 3 ENGL5004*
6 ENGL4006 | Tiéng Anh Toeic 2 4 1 3 ENGL4005*
7 ENGL4007 | Tiéng Anh Toeic 3 4 1 3 ENGL4006*
8 ENGL4008 | Tiéng Anh Toeic 4 4 1 3 ENGL4007*
D2.2 Tiéng Nhit 38 |15 23
JAPA5001 | Tiéng Nhat tong hop 1 5 2 3
JAPA5002 | Tiéng Nhit tong hop 2 5 2 3 JAPAS5001*
JAPA5003 | Tiéng Nhat tong hop 3 5 2 3 JAPAS5002*
JAPA5004 | Tiéng Nhat tong hop 4 5 2 3 JAPA5003*
JAPA5005 | Tiéng Nhat tonghop 5 5 2 3 JAPA5004*
JAPA5006 | Tiéng Nhét tong hop 6 5 2 3 JAPA5005*
JAPA5007 | Tiéng Nhat tong hop N4 5 2 3 JAPA5006*
JAPA3008 | Luyén thiN4 3 1 2
D23 Tiéng Trung 38 15 23
CHIN4013 | Tiéng Trung Al 4 2 2
CHIN4014 | Tiéng Trung A2 4 2 2 CHIN4013*
CHIN4015 | Tiéng Trung B1.1 4 2 2 CHIN4014*
CHIN6004 | Tiéng Trung B1.2 6 2 4 CHIN4015*
CHIN4005 | Luyén thi HSK 4 1 3 CHIN6004*
CHIN5006 | Luyénnghetiéng Trung Trung cip 5 2 3 CHIN4005*
CHIN5007 | Luyén noitiéng Trung Trung cip 5 2 3 CHIN5006*
CHIN6008 Giao tiép Tiéng Trung ning cao 6 2 4
D2 .4 Tiéng Han 38 | 15 23
KORE6001 Tiéng Han tong hop 1 6 3 3
KORE6002 Tiéng Han tong hop 2 6 3 3 KORE6001*
KORES003 Tiéng Han tong hop 3 5 2 3 KORE6002*
KORES5004 Tiéng Han giao tiép nang cao | 5 2 3 KORES5003*
KORE4005 Tiéng Han giao tiép ning cao 2 4 1 3 KORES5004*
KORE6006 | Luyén thi TOPIK 3.1 6 2 4
KORE6007 | Luyén thi TOPIK 3.2 6 2 4
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5.N¢i dung CTDT
Néi dung CTPT Phan Gido Duc Pai Cwong

5.1.

Thyc hién theo QyD t6 churc th},IC hién Chuong trinh GDBC
Bdng 5.1. Noi dung CTDT phan GDDC

HP GDDC thuc CLO ciia HP (CLO 16i td6 mau do) Panh gia PLO/PI qua cac . S
TT PLO hi¢n PI HP CMNN va HDjng Huéng dan 1am ro
(1) 2 ) &) (6) (7)
;r;i nmﬁ?léiz;h;l; trl 1. Str dung thanh thao céc cong cu hoc tap truc tuyén va hé théng CanYas trong hgg tap .
hoc (Béo v '.[(;) ciuéc 2. Trinh bay dugc Bo Van héa BDH Bong A (VH ung xtr, VH trach nhi¢ém, VH Hicu dao, Tu hoc) va Thuc hién VH SV DPHDA
bién ddo. an ninh Ién ké hoach thyc hién trong 4 nam dai hoc. trong rng Xt
moi tru 0;1 o, 58 ’ 3. Ap dung dwoc cac quy dinh déo tao, quy ché Sv trong qué trinh hoc tip va rén luyén. Xay dung B0 cu hoi dé
Kaizen ....)’ trong 4. TrAmh bay dl'IQC an ninh, ,an toan glgo b1engdaf) va giao. . . danh gia; Két hop voi KQ
Tuin PiTDK 5. Van dung cac phuong phap hoc dai hoc dé xay dung ké hoach hoc tap. tljuc hién VH UX trén thuc
1. Giai thich dugc khai niém veé van hoa va dao duc trong to chirc va trong doanh nghiép. SV thuc hién B¢ tiéu chi VH ie;l}ahs I\:»]) 16 SV ¢6 khd
2. Nhan biét viin hoa va dao dirc biéu hién hiing ngay trong moi sinh hoat xa héi, cong dong, t chirc. | Truong PH Pong A (VH Igp | [0 D&Y i 07 cofhd
(TH Triét hoc 1: 3. Nh4n thire va van dung dugc cde bude XD vin hod va dao dire da duoc dtc két tir cie DNthanh hoc, VH hoc dudng, tréch nang nhdn thirc dirge sdu.
A A > . Y sdc ngi dung ciia van dé va
Van héa to chirc cong. nhiém céng dong) duge PG vén dung thuyét trink thuyés
I1TC) 4. Thyc hién vin hoa Dai hoc Péng A trong nha trrong, gia dinh va xa hoi (theo Bo Vian héa DH rén luyén trong nam hoc M
DPong A) (QyD ren luyén cia SV). phuc.
PLO 1. I, A
Thé hién Céc hoat dong dé tinh diém cho HP LSP 1: T?uc hién trach nh1§:m cong
vin héa LS BCS VN (2TC): Thyc hién 4 hoat dong cong ddng trong 3 nhom dong: 6 HDCD/ nhéom /khoa
. . ) Nhom 1: Dén on dap nghia hoc
wng xir, Thuc hanh LS BCS X VR
vinhéa | VN (1 TC) Nhém 2: M6i truong xanh e
tréch Nhém 3: Tgmg thgn tuong ai Thuc hién trach nhiém cong
1 nhiém: ¢6 SV quay Video Minh chung hoat dong déng: . ) .
nﬁn.g l:rc 1. Tir dau HK: Coéng bd
tw hoc' tw danh séch cac Dy an thudc
chii ‘tl;' . 17 muc tiéu I_’ATBV. ‘
chiu, trich 2 S,V thu'c hﬁn HP C]? wr
nhiém Céc vén d& moi 1.M6 ti cac muyc tiéu co ban vé& moi truong, 6 nhiém moi trwdng va cac muc tiéu phat trién bén virng ?alll gg%lﬁéotgzn&ingl?;g
trrong va phat trién | 2. Trinh bay (nhén thirc va van dung) moi quan hé giita phat trién kinh té va céc van d& moi truong ) dén it nhét mé'; trong 17
bén viing (DA theo | 3. Giai thich tim quan trong cua SDGs trong viéc Xdung mét trong lai bén vitng Ket thuc HP Muc ficu Phéﬁ trién bén
17 muyc tiéu bén 4. Thuc hién mot du an phat trién bén virng tai dia phuong, lién quan dén it nhat mot trong 17 Muc -
virng 1TC) tiéu Phat trién bén viing (C6 danh muc cac DA lam) vung.
* Quy doi diém va gio cho
tit ci HDCP theo “Qyb
hoat dong cong ddng ctia
SV toan khda hoc”
: Tuw hoc: Thyc hién viée Ty
Tat ca cac HP co NPV X
phan danh gid tu C6 kh ning tu hoc Tét ci cic HP hoc ¢ tat ca cdc hoc phan
hoc j T trén anvas dat ti€u chuan
j quy dinh
KN tim viéc C6 kha nang tu chu, tu chiu trach nhiém véi ban than
2 PLO 2. KN giao tiép&TT 1. Van dung dugc cic nguyén tic - cic k¥ thudt - cc chién lugc giao tiép bang ngdn tir va phi ngdn tr | Tat ca cac HP ¢ thuyét trinh | Bd mdn K§ nang xay dung
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TT

PLO

HP GDDC thue

CLO ciia HP (CLO 16i t6 mau do)

Panh gia PLO/PI qua cac

Huéng din lam ré

hién PI HP CMNN va HPgng
Thue hién | (2TC) mot cach hi¢u qua trong nhiéu hoan canh dé xtr Iy mdt mau thuan xung ddt ndy sinh trong giao tiép. Béng diém/tiéu chi DG
giao tiép 2. Xir Iy dugc xung d6t trong 10 tinh hudng co ban (xac dinh lai véi BM) nang luc thuyét trinh MC
va lam 3. Thyc hién bai thuyét trinh > 5 phat (Rubrics: Chii dé hay, trinh bay mach lac, logic, hip dan, dm ctia SV. SV thi va chim

viéc nhom
hiéu qua;
c6 kha
nang ung
dung dugc
cong nghé
théng sb
va ngoai
ngir.

diéu ...)

theo tiéu chi.

SV thi 3 cép:

1. C?ip 16'p: Thuc hién cudc
thi giao tiép cip 16p do
GVBM giang day.

2. Cép Khoa: Khoa T
chirc cude thi Thuyét trinh
cép Khoa dot 26/3 hang
nam dé dé cir thi cip
Truong

3. Thi cap trudng do Khoa
KHCB chi tri, t6 chirc dot
19/5 hang nam

KN tim viéc (1TC)

1. Trinh bay vé ning lwc dap ing vi tri viéc lam & DN theo chuyén nganh dwoc dao tao

2. Thuyét trinh vé ndng lyc va by hd so ndng lyc cd nhén (Eportfolio)

3. Thyc hién phong van véi DN > 2 lan (tai ngay héi viée lam hodc tai DN)

Chuyén dé:

1. Huéng dan cho SV yéu ciu ciia DN d6i véi Nganh nghé (Nam 1): Tich hop Tudn HTDK
- DN néi chuyén chuyén dé

- CVHT giéi thiéu Eportfolio va huéng din SV cdc NL can thyc hién d&é Dat NL

2. Tam quan trong cia Ngoai ngitr va Ky nang trong cong viéc (Nam 2)

- CVHT danh gia tinh vao diém rén luyén

3. Céc kién thirc k¥ ning cin ¢6 ciia chuyén mon nghé nghiép (Nam 3)

4. SV phong vén véi Doanh nghiép trong ngay hoi VL (Nam 4)

Cong diém & 2 dot SV di Thuc tap va Tép su tai DN va Cong diém khi SV ¢6 viéc lam trudc.

Két thac HP
(Tinh diém 6 HK 7)

SV phii tham gia phong van
dat cua DN tai cac Ngay hoi
viée 1am. Nam 4 phong van
DPat cong diém BCTT.

VB huéng din PV

BM K§ niing phdi hop TT
ICT x8y dung phan mém
xay dung Eportfolio, Cong
bb tir dAu nam.

SV bét dau cap nhat cac NL
dat duoc tir nam 1

KN soan thao VB
(1TC)

1.Phan loai dugc hé thong van ban quan Iy Nha nudc.

2.Vian dung duoc nhitng quy dinh phap ludt vé thé thirc va ky thudt trinh bay vin ban hanh chinh theo
quy dinh hi¢n hanh )

3.Soan thao dugc cac van ban hanh chinh thong dung (K& hoach, Bién ban, Bdo cdo hanh chinh,
Thong béo, To trinh, Gidy moi, ...) <= kiém tra d& cwong 12 loai

Két thtic HP

K¥ ning Viét: Dat ky thi
KN STVB ciia SV: BM t6
chtrc hang nam, c6 cic Bo
van ban, SV boc tham thi.

K§ ning viét truyén
thong (2TC)

Viét duogc 10 bai khoe vé nhitng hoat ddng tich cyc cua ca nhan SV trong nam hoc nhim xay dung
hinh anh tich cuc, gia tri cia SV trong thoi gian DH:

Nim 1: 1) HD tudn ddu gidng dudng; 2) 1 HD cing nhém vé hai chit thanh cong:

Nam 2: 3) 1 HD thién nguyén; 4) 1 HD HMND; 5) 1 HD Hiéu dao; 6) Loi ich dem lai khi tham gia
tich cuc CLB hoac du an cong dong

Nim 3: 7)1 HD chuyén mén nghé nghiép; 8) Cam nhén vé tréi nghiém trong ky di Thyc tap tai DN;
Niam 4: 9) Cam nhan v& trai nghiém trong ky di lam tap su tai DN; 10) Cam nhan ngay ra truong;

Béo cao DO/Dé e}n; thyce tap
tai DN va BC Tot nghiép

(Theo Rubrics danh gia KN
viet trong D6/b¢ an)

*03 Rubrics DG: Bai viét;
Hinh anh; Video

* Thong bao KH diu nam
hoc cho SV:

* CVHT chém céc bai viét
TT trudce khi cho phép dang
lén FB c4 nhan dé xay dung
hinh anh tich cuc, gia tri cua
MY

* CVHT dé xuét nhirng bai
viét hay ctia SV dé Nha
truong t6 chirc cude thi TT
cua SV.
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TT

PLO

HP GDDC thue

CLO ciia HP (CLO 16i t6 mau do)

Panh gia PLO/PI qua cac

Huéng din lam ré

hién PI HP CMNN va HPéng
* CVHT chon >10 bai (moi
ndi dung 1 bai) dé BM xem
xét tham gia vao cudc thi
TT co giai.
(Ban hanh Quy dinh Hudng
déan va KH t6 chite thire
hién KN Viét TT)
Nha trg lam ré vv khoa,
CVHT huéng dén cho SV
théy dc lgi ich ciia KN viét
Thuc hanh: Tu . ;élA\/[?Oilenz %)136?01 chuyén
twong HCM cac KN | Hoc 4 chuyén de: 3B A'gSV hoc tré
s A . Iy , Ao PO udi oc trén Canvas
hoc tdp va lam vigc 1. Lam viéc nhom, Tat ca cac HP CMNN déu to va thyc hanh cing trg gidng
theo tam guong dao | 2. Lanh dao, chirc LVN 14 GV cia BM ;
dtrc Chu tich HCM 3. QL Thoi gian (rubrics LVN, LD, GQVD)
(Céc chuyén dé Lam | 4. GOVD CVHT lam viée véi GV cho
viéc nhom, Lanh X ,
dao, OL Tho gian) SVythay nhau larp nhom
trudng trong khoa hoc.
1. Van dung thanh thao k¥ thuat viét prompt dé khai thac hidu qua céc cong cu Al trong hoc tap
va cong viéc. ‘
2. Strdyng thanh thao céc tinh nang cua Microsoft 365 Copilot dé hd trg soan thao van ban, tao Thi Chuén k§ ning sir dung
S A A , bang tinh va thuyét trinh. . . CNTT nang cao trong Tuan
Tri tué nhén tao img 3. Ung dung cdc cong cu ATdé thit ké bai trinh chiéu PowerPoint chuyén nghiép, nhanh chong | C3¢ HP CMNN co g dung |, - 5
dung (3TC) L Al
va sang tao.
4. Tao va chinh stra video ngan su dung cac cong cu Al nham truyén tai thong di¢p hiéu qud.
5. Séng tao ndi dung truyén thong va marketing bang cic cong cu AThd tro viét, thiét ké va lén
y tudng.
Dat ndng luc ngoai nglr bac
3/6 Khung nang luc ngoai
Lo , ngtt cia Viét Nam
38TC Ngoai Ngit 3 TC ngoai nglt vao CMNN: TA chuyén nganh Tat cd cac HP CMNN (St - Thi Chuén diu vao & déu
dung TA trong HP)
raT. Anh
- Thi hung bién TA qua céc
HP, Tong két vao cudi HK2
1. Bat dugc van dé khoa hoc;
2. Ap dung duoc phuong phdp nghién ciru vao thyc hién nghién ciru;
PLO 3.Cé | PP NCKH (3TC) 3. Phén tich va xu ly s0 liéu . 2 Rubrics: hoc sau nghé
3 kha ning 4. Phét trién thanh y twéng/mé hinh/san pham/dich vu tir viéc nghién ciru cic dd dé an, chuyén di thuc | Db/dé an SP hoic DV nghiép 1
NCKH tap, nghién ctru thi truong. ..
5. Viét dugc > 1 bai béo khoa hoc
HP 6 CMNN Thém 1-2 HP § CMNN dong goép vao kha nang NCKH cua SV bo/dé an
PLO 4. Thiét ké ¥ twong 1. Phan tich thi truong dé xéc dinh co hoi kinh doanh Lo . Rubrics DG ve bdo cdo KQ
4 Xaydung |4 ohiep (2TC) | 2. Phat trién § tuéng san phém hodic dich vu khéi nghiép phit hop véi nhu ciu thi treong Tat ca cac HP CMNN 6 CLO | NC thi truong va Y tong
dwge dw ; ’ T ’ i ; : 161 khéi nghiép duoc phat hién.
an khéi Rubrics DG v& TKYT dé

18




TT

PLO

HP GDDC thue

CLO ciia HP (CLO 16i t6 mau do)

Panh gia PLO/PI qua cac

Huéng din lam ré

hién PI HP CMNN va HPéng
nghiép Khéi nghiép
*Hoc sau Module NN
Rubrics Khai nghi€p theo
B ti€u chi thi Khoi nghiép
1. Van dung duge céc kié? thire va ky thuét vé& quan 1y du 4n dé phat trién 01 du 4n. + iém rén luyén va KLTN ?0%% SV thi Y tuong,
QLDA (3TC) 2. Lap duogc du an dé chuan bi khoi nghlgp (Theo Quy dinh rén luyén) Khuvén khich SV thi SP va
3. Khéi nghiép (Thi ¥ twéng, Thi San pham, Thi Khoi nghiép) €0 fuy Ginfiren duyen uyen xhic tebva
Khoi nghi¢p
* Cong thém diém cho SV
thi dc SP va Khoi nghiép.
1. Trinh by cac van dé co ban ciia Triét hoc va sy hinh thanh phat trién cta céc trudng phai triét hoc;
S? ra‘dm va phat trlil‘l CLkell trlre.t PQC.MaC - Le.nAm; Vai tro cia triét hoc Mac - Lénin trong doi song xa Céc TC phin LLCT:
) hoi va trong su nghiép doi méi ¢ Vit Nam hién nay ) o ) ~M®&i HP ¢6 1 chuyén gia
Triet hoc (2TC) 2. Giai thich dugc cac quan diém tri€t hoc Mac-Lénin v¢ ban chat, ngudn goc, nhitng quy luat chung Keét thuc HP - N 2.7 . TR
nhét v& sir van dong, phat trién ciia ty nhién, xa hoi, tu duy not chuyén ‘1. bu01. (c6 the
3. Vén dung duoc cic nguyen ly, pham tru, quy ludt co ban cua triét hoc Méc-Lénin vao luan giai xdy dung bai Online).
duoc nhitng vin d& co ban cua hoat dong nhan thirc va thyc tién
1. Trinh bay duoc cac ndi dung kién thirc lién quan dén qué trinh hinh thanh va phat trién, déi twong,
phuong phap nghién ciru va chirc nang cua Kinh té chinh trj; san xuét hang hoa, hang hoa, thi trirdng;
gia tri thdng du, canh tranh, doc quyén trong nén kinh té thj trueong
2. Giai thich duorc md hinh kinh t€ thi truong dinh huéng XHCN, van dung kién thirc dé thuc hién hai
Kinh t chinh trj hoa cac quan hé loi ich trong phat trién & Viét Nam. o Két thac HP
(1TC) 3.Phan tich duogc tac ddng cua cac cudc cach mang cong nghiép va hoi nhdp kinh t€ quoc t€ doi voi sy
PLO 5. phat trién cua Viét Nam
Vin dung 4. Hinh thanh duoc cac k¥ nang hop tac, tu duy sang tao, thuyet trinh... Gép phan xay dung lap truong,
cac Kkién ¥ thirc hé tu twéng Mac-Lénin cho SV. Xay dyng dugc tmh than trach nhiém, tich cuc, chu dong trong
thire co hoc tp va trude nhitng van d& lién quan dén qua trinh phat trién cia Viét Nam.
bén vé 1. Trinh bay, phan tich duoc nhitng van dé co ban vé Lich str Dang Cong san Viét Nam chu thé hoach
KHXH, dinh duong 16i cach mang Vi¢t Nam.
KHTN, Lich st BPCSVN 2. Phén tich chii truong, duong 16 linh dao cia Pang qua cac thoi ky cach mang dan toc, dan chu Két thiic HP
LLCT va (1TC) nhan dan va cach mang xa hoi chi nghia.
PL trong 3. Van dung kién thtec lich sir Dang dé phén biét nhitng quan niém sai trai vé lich sir ciia Pang trong
thue tién. cudc sbng.

Chul nghia xa hoi

1.Trinh bay duoc nhirng tri thirc co ban, ¢ot 161 nhét cua Chu nghia xa hoi khoa hoc
2.Gidi thich dugc nhirng khai niém, pham tru, nguyén ly, quy ludt cia mén hoc vé chu nghia xa hdi va
con duong di lén CNXH ¢ Viét Nam.

khoa hoc (1TC) 3.Ap dung duoc cac tri thirc cia mén hoc vao viéc xem xét, danh gia nhirng vén dé co ban vé chu Két thuc HP
; nghia x4 hoi va con duong diléen CNXH ¢ Viét Nam.
4.Thyc hién duogce cac ki nang hop tc, tw duy sang tao, thuyét trinh... hinh thanh 1ép truong, ¥ thirc hé
tu tuong Méc - Lénin cho sinh vién.
Thue hanh Chi 1.Trinh bay dugc sy chuyén dich vi th¢ cia moi nén van minh va sy giao luu, tiep bicn, hoc hoi gitra
nghia x héi khoa céc nén van minh trén thé gioi. . o o o ) o
’ 2.So0 sanh céc nén van minh nhén loai ra doi thoi ¢ dai, trung dai, can dai, hién dai tir dicu kién phat Két thtic HP

hoc - “Lich st van
minh TG” (1TC)

sinh dén cac thanh tyu chii yéu.
3.Van dung kién thire su giao luu, tiép bieén, hoc hoi gilra cac nén van minh trén thé gioi.

Tu tuéng HCM

1.Trinh bay duogc khai niém, doi tugng, phuong phap nghién clru va y nghia hoc tdp mon hoc tu twong
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TT

PLO

HP GDDC thyc
hién PI

CLO ciia HP (CLO 16i t6 mau do)

Panh gia PLO/PI qua cac

HP CMNN va HDjng Huéng dan 1am ro

(1TC)

Ho Chi Minh

2.Tém tit dugc co s6, qua trinh hinh thanh va phat trién tu tuong Hb Chi Minh.

3.Dién giai duge tu twong HCM vé BDCS Viét Nam va nha nude cia nhan dan, do nhan dén, vi nhén
dan, v& dai doan két toan dén toc va doan két quic té, vé vén hoa, dao duc, con ngudi.

4.Van dung nhung ndi dung co bén trong tur twéng HCM v& vin héa, dao dirc, con ngudi dé phan
tich nhitng vén d& vin hoa, dao dirc, kmh &, chinh tri, x hoi trong giai doan hién nay.

Toén cao cip (3TC)

1. Giai duoc cac bai toan linh vuc dai sd: cac phép toan trén ma tran, dinh thirc, ma tran nghich déo,
phuong trinh ma tran, hé phuong trinh tuyén tinh.

2. Giai dugc cac bai toan linh vyc giai tich: dao ham, nguyén ham, tich phan, phuong trinh vi phan cp
1, phwong trinh vi phén cép 2.

3. Xéc dinh dugc phwong phap gii toan va 4p dung gidi cic bai toan ung dung thuyec té.

4. C6 kha nang tu hoc va l1am viéc nhom

HP ty chon theo khéi

Cac HP CMNN c6 wrng dung

Toan

Xéc suét théng ké
3TC)

1. Phan biét dugc cac khai niém co ban vé xac suat thong ké

2. Ap dung tinh duoc cac bai toan vé xac sudt va quy luat phan bd xac suat

3. Vén dung cac kién thirc théng ké dé tinh toan va giai quyét vin dé trong cac bai toan udc lwong va
kiém dinh

4. C6 kha nang lam viéc doc 1dp va lam viéc theo nhom

Phap luat Dai cuong
(2TC)

1. Vén dung kién thirc phap lut vao thyc tidn dé thyc hién quyén va nghia vu co ban cua cong dan.
Giai quyét dwoc cic méau thudn, xung dot, tinh hudng co ban trong cude séng trén co s cac quy dinh
cta phap luét.

2. Van dyng dugc cic kién thirc phap 1y co ban d& giai thich, tr vén cac quy dinh ciia phap ludt, tw vin
duoc cac van d& phap 1y co ban.

3. X4y dung y thirc séng va lam viéc theo Hién phap & phép ludt, tinh than trach nhiém, trung thyc,
ton trong nodi quy, quy dinh tai noi sinh sdng, hoc tap, 1am viéc.

Két thac HP + HP Luat
chuyén nganh

SV tham gia cudc thi phap
Iy: Khoa Luat t6 chirc cude
thi Phap 1y hang nam.

5.2. Npidung CTPT phin GDCN

Noi dung CTDT phén GDCN bao gom CS (khéi nganh, CS nganh), cdc module NN, TTNN1, TTNN2, PATN/KLTN/Thi TN.
Bing 5.2. Nji dung CTPT phan GDCN chi tiét tit ci CLO ¢ HP

A © on N¢i dung thwe hanh gan véi CLO . .
TT | Cac VIVL CD(I:,L(g)DT Tei‘hx"ggl{’qﬁ aa:,fl‘jg)ﬂR CPR HP (CLO) gin tryc tiép PLO (BTL, thuc hanhtaiLab, d6/dé4n, TH, Te;‘;féva
TT tai DN/BV, thi Nang luc NN..)
) @) €) “) i &) ) )
1 CLO1:Thé hién thaidd hoc tap nghiém tic, chu dong | 1 Xay dungnhat ky tu hoc va bao cao Vatly —
PLO7: tu hoc va tuan thit quy dinh an toan phong thi nghiém | chuyén can phan tich hién tugng vat Iy 3TC,
Van dung kién thtc trong qua trinh thuc hanh. trong k¥ thuat dién CSKN
co so khéi nganh, CLO2:Thyc hién thi nghiém theo nhém, ghichép va | 2 Thuc hién thdo ludn nhém va trinh
co s nganh dé trinh bay bao cao k¥ thuat bang vin ban va thuyét | bay timg dung dinh luat dién tir trong
phén tich va gidi trinh c6 sir dung cong cu so. thiét bi cong nghiép
quyét cac baitoan CLO3:Giai thich cac dinh luat co ban vé co hoc, dién | 3 Thuc nghiém va giai thich dac tinh
k¥ thuat dac bict —tuva dao dong ap dung trong k¥ thuat dién — dién mach RLC béng sb liéu do
trong linh vuc Dién tir. 4 Phan tich va tinh toan saisé thi
- Dién tu. CLO4:Van dungcac dinh luat vat ly dé giaibaitoan | nghiém, danh gia do tin cay két qua
ky thuat lién quan dén dién trudng, tir trudng va 5 Laprap va kiém chimg mo hinh may

20




N¢i dung thwe hanh gan véi CLO

TT | Cac VIVL Cﬂg,LCg)DT Te;‘hgo\d,;lf,g 1;;28)9 R CPR HP (CLO) gén true tiép PLO (BTL, thuc hanhtaiLab, d6/dé4n, TH, Te:(,fféva
TT tai DN/BV, thi Nang luc NN..)

® @ (€] (G)) ‘ (&) ) )
truyén nang lugng. phéat dién mini
CLO5:Phan tich va danh gia sais6 do luong trong thi | 6 Thiét ké mo hinh Gmg dung cim tng
nghiém vat ly. dién tir phuc vu baitoan thyc tién
CLOG6:Pé xuit phuong an thi nghiém cai tién nham
nangcao d¢ chinh xac hoac hi¢u suét hé théng.
CLO1:Chu dong tu hoc va st dung phan mém tinh 1 Lap ké hoach tuy hoc va xay dung Toéan Gng
toan hd trg trong giai quyét baitoan ky thuat. portfolio baigidi nang cao dung—
CLO2:Trinh bay 101 gidi baitodn k¥ thuat rd rang, 2 Trinh bay nhém mo hinh todn ctia hé 3TC,
logic va lam vi¢c nhém higu qua trong giaibaitoan truyén dong CSKN
ung dung. 3 Giai va dién gidi phuong trinh vi
CLO3:Giai thich cac khainiém viphan, tich phan, phéan hé dién
phuong trinh vi phan trong hé thong dién. 4 Ung dung bién ddi Laplace phan tich
CLO4:Ap dung phuong phap toan hoc dé mé hinh hé diéu khién
héa hé mach va hé diéu khién. 5 Mo phong va danh gia 6n dinh hé
CLOS5:Phan tich tinh hoi tu, 6n dinh cia nghiém trong | dong luc
md hinh toan k¥ thuat. 6 Dé xudtmo hinh téi wu hoa hé thong
CLO6:Xay dung m6 hinh toan tdiuu héa cho mot hé | dién thyc té
thong dién don gian.
CLO2: Van dungky nanglam viéc nhom dé phan 1 Xay dungnhét ky phan tich dir li¢u Xac suat
tich dir liéu; trinh bay két qua bangbao cao ky thuat | k¥ thuat théngké —
va thuyét trinh 16 rang; sir dung hiéu qua céngcu sé | 2 Thuyét trinh nhom vé phan tich do 3TC,
(Excel, Python hodc phdn mém thongké) va tailiéu | tin cay hé thong dién CSKN
chuyén nganh tiéng Anh trong hoc tap. 3 Phan tich va dién giai phan phéixac
CLO3: Gidi thich dugc cadc khdiniém va nguyén ly suat dit liéu do
co ban vé xac suat, bién ngiu nhién, phan phdixac 4 Thyc hién kiém dinh gia thuyét chat
suat, udc lugng tham s va kiém dinh gia thuyét trong | lugng dién nang
bdi canh baitoan ky thuat. 5 Phan tich hdi quy du bao phy tai

PLO7 CLO4: Ap dungcéac cong thirc va phuong phap xéac 6 Thiét ké m6 hinh danh gia rairo va

suit— thong ké dé tinh toan, xur Iy va phén tich dit liéu
k¥ thuat trong linh vyc dién — dién tr va IoT.

CLOS: Phan tich va danh gia d¢ tin cay dit liéu, lua
chon phuong phap kiém dinh phi hop va dién giai két
qua théng ké nham hd tro ra quyét dinh k¥ thuat.
CLO6: Xay duyng mo6 hinh phantichhodc dy bdo don
gian dya trén dit liéu thyc nghiém; dé xuat giai phap
caithién hiéu sudt hodc do tin cay hé théng dua trén
két qua thdngké.

dé xuét giaiphap toi uu
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PLO7 CLO1:Tuan thu quy trinh thyc hanh va ddm baoan | 1 Lap bdo cdo tu hoc phdn tich mach Ly thuyeét
toan dién khithao tac mach. thuc té mach dién -
CLO2: Sir dung phan mém mé phong 2 Trinh bay nhém phuong phap phan 3TC,CSN
(Proteus/Multisim/Matlab)dé phan tich mach va trinh | tich nat va vong
bay két qua theo nhom. 3 Phan tich va giai mach tuyén tinh
CLO3:Giai thich cac dinh luét Kirchhoff, phuong 4 M6 phéng va danh gia dap tng qua
phép nut, phuong phap vong. do
CLO4: Phan tich mach DC/AC bang phuong phap s | 5 Lap rap va do kiém mach RLC
va phan mém. 6 Thiét ké mach tuong duong tdivu
CLO5:Panh gia dap tmgtan sb va 6n dinh ciia mach. | cho tng dung cu thé
CLO6:Thiét ké mach twong duong tbiuu dap tmg
yéu cau ky thuat.
PLO7 CLOL1: Thé hién thaido can trong khilip rap mach 1 Xay dung sé tay logic so ca nhan Ky thuat
logic s0. 2 Thuyét trinh thiét ké mach logic to xung s6 -
CLO2: Lam viéc nhom dé thiét ké va kiém thirmach | hop 3TC,CSN
s0 co ban. 3 Phan tich va gidi thich hoat dong
CLO3:Mo ta nguyén Iy hoat dong ctia cong logic, FF, | Flip-Flop
thanh ghi, bo dém. 4 Thiét ké va kiém chimg by dém s
CLO4: Thiét ké va mo phong mach logic t6 hop va 5 Lap rap mach sb diéu khién thuc té
tuan tu. 6 Phat trién hé diéu khién s6 sangtao
CLO5: Phan tich 16i logic va tiuu hoa mach sé. tmg dung thyc tién
CLOG: Phat trién hé théng diéu khién s6 don gian
g dung trong thuc té.
PLO7 CLO1: Tuén thu an toan va chuan muc k¥ thuatkhi | 1 Lap ké hoach trhiéu chudncambién | Po ludong
sir dung thiét bi do. 2 Thyc hién bdo cdo nhém phéan tich | cam bién —
CLO2: Thyc hién do luong va xir Iy s6 ligu bang saisd do 3TC,CSN
cong cu sb. 3 Phén tich nguyén 1y hoat dongcam
CLO3: Giai thich nguyén Iy hoat dong cua cac loai bién
cam bién cong nghiép. 4 Thiét ké mach diéu hoa tin hiéu
CLO4:Lip dat va hiéu chudn hé thdng do. 5 Xay dyng hé thu thap dir liéu hoan
CLO5:Danh gia saisb va do tin cay hé thong do. chinh
CLOG: Thiét ké hé thdng do tich hop cam bién phuc | 6 Phat trién hé thong gidm sat thong
vy ing dung thuc té. minh tich hop da cam bién
PLO7 CLOI1: Thé hién tac phong chuyén nghiép, tuan thu 1 Ghi chép nhat ky thao lip va bao tri | May dién —
nghiém quy trinh an toan dién va chu dong tu hoc may dién thiét bi dién
trong qué trinh thi nghiém va van hanh may dién. 2 Thuyét trinh nhém cidutaovanguyén | —3TC,
CLO2: Thuc hién lam viéc nhém dé lép dat,vanhanh | Iy dongco CSN

thinghiém va trinh bay bao cdo k¥ thuat vé may dién
bang cdng cu so va thudt ngit chuyén nganh.

3 Phan tich dac tinh co dong co khong
ddng bd
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CLO3: Giai thich ciu tao, nguyén Iy lam viéc va dic | 4 Thuc hién do dic tuyén van hanh
tinh van hanh cuia may bién 4p, may dién khong ddng | 5 Lap dit va van hanh hé truyén dong
b6 va may dién dong bo. 6 Thiét ké h¢ thong truyén dong tdi vu
CLO4: Tinh toan thong sé dinh mirc, ton hao, hiéu cho nha xuodng
suitva dictinh co cia may dién trong cac ché d¢ lam
viéc khac nhau.
CLOS5: Phan tich va danh gia anh hudng cta tai, ton
hao va diéu kién van hanh dén hi¢u qua khaithac thiét
bi di¢n.
CLO6: DBé xuatphuong dn lya chon va cdu hinh may
dién phu hop vdiyéu cau k¥ thudt ciia mot hé thong
cong nghiép cu thé.

PLO7 CLOL1: Thé hién ¥ thtc nghé nghiép, tuan thu quy 1 Lap ké hoach nghién ciru dic tinh Truyén
trinh an toan va chii dong tim hiéu xu huéng cong truyén dong dong dién —
nghé truyén dong dién hién dai. 2 Thuyét trinh giai phap diéu khién toc | 3TC, CSN
CLO2: Phéi hop lam viéc nhom dé phan tich, mo6 do
phongva trinh bay giaiphap truyén dong dién bang 3 Phan tich dac tinh tdiva dong co
phan mém chuyén dung. 4 M6 phong diéu khién téc do
CLO3: Giai thich dac tinh co — dién cua dongco va 5 Trién khaimo hinh truyén dong thuc
céc phuong phap diéu chinh tdc do trong hé truyén 6 Dé xuat giaiphap tiét kiém ning
dong. luong sdngtao
CLO4: Phan tich ciu trac va nguyén Iy diéu khién
ctia cac hé truyén dong sir dung bién tan va bo diéu
khién cong suat.

CLO5: Panh gia hiéu suatningluong va tinh 6n dinh
cuia hé truyén dong trong diéu kién taithay doi.
CLOG: Thiét ké va dé xuét cAu hinh hé truyén dong
dién phu hop voiyéu ciu cong nghé cua mot day
chuyén san xuét.

PLO7 CLOL1: Thé hién tinh than hoc tip nghiém tuc, tw duy | 1 Xay dyng h so ty hoc mé hinh hé Ly thuyét
logic va chu dong nghién ctru tai liéu chuyén sdu vé didu khién didu khién
didu khién tu dong. 2 Trinh bay nhém phan tich 6n dinh tu dong —
CLO2: Thyc hién lam viéc nhém dé md hinh hoa, 3 Phan tich ham truyén hé théng 3TC, CSN

phén tich va trinh bay két qua thiét ké hé diéu khién
bang phan mém md phong.

CLO3: Giai thich mo6 hinh toan hoc, ham truyén va
céc tiéu chudn 6n dinh ctia hé didu khién tuyén tinh.
CLO4: Phan tich én dinh va chit lugng didu khién
bang cac phuong phap Routh, Root Locus va Bode.

4 Thiét ké bo diéu khién PID

5 Kiém chung thuc nghiém dap tnghé
6 Phat trién hé diéu khién t6iuu img
dung thuc té
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CLOS5: banh gia dap ing qua d6 va saiso xaclap cua
hé diéu khién trong cac cau hinh khac nhau.
CLOG: Thiét ké va hiéu chinh bo diéu khién (PID
hoic twong dwong) nham tdi wu hoa chat eong dap
tmg hé théng.

PLO7 CLO1: Thé hién thaidg tich cuc trong viéc st dung 1 Lap ké hoach tu doc tailiéu ky thuat | Tiéng anh
tiéng Anh chuyén nganh dé phuc vu hoc tip va phat | 2 Thuyét trinh nhém chu dé k¥ thuat chuyén
trién nghé nghiép. bang tiéng Anh nganh Pién
CLO2: Trinh bay, thao ludn va viét bao cdo k¥ thuat | 3 Phan tich thuat ngit chuyén nganh - 3TC,
bang tiéng Anh vé& cac chii dé dién — dién tir voicdu | 4 Viét bao cao k§ thuat chuan qudc té CSN
tric va thudt ngit phu hop. 5 Soan proposal dur 4n bang tiéng Anh
CLO3: Gidi thich nfidungtaili¢u ky thuat va tiéu 6 Xay dungbd tailiu ky thuat song
chuin chuyén nganh bang tiéng Anh. ngit cho san pham
CLO4: Ung dung tiéng Anh trong viéc doc hicu
datasheet, tailiéu k¥ thudt va huéng din van hanh
thiét bi.

CLOS5: Phan tich va tong hop thong tin k¥ thuat tir
nhiéu ngudn taili¢u tiéng Anh.

CLO6: Xay duyng va trinh bay mot bao cao hodc dé
xuat k¥ thuat bang tiéng Anh lién quan dén hé thong
dién — dién tu.

PLO7 CLO1: Thé hién thaid9 can trong va tuan thu tiéu 1 Xay dung ké hoachtuy hoctiéu chuan | AutoCAD
chuén trinh bay ban vé& k¥ thuat dién. trinh bay ban v& di¢én theo IEC va trong k§
CLO2: Lam viéc nhom dé xay dung va trinh bay bo | TCVN thuatdién —
ban vé& k¥ thuat dién bang phan mém AutoCAD. 2 Thyc hién lam viéc nhém trién khai | 3TC, CSN
CLO3: Giai thich cdc quy udc, ky hiéu va tiéu chuan | ban v& nguyén Iy hé thong dién 3 pha
ban vé dién. cho nha xudng
CLO4: Trién khaiban vé so dd nguyén Iy va so dd 3 Phantich va chuin hoa ky hiéu dién,
lap dat hé thong dién dan dung va cong nghiép. layer, block thu vién
CLOS5: Kiém tra va danh gia tinh chinh xac, day di | 4 Trién khaiban vé& chitiét lip dat ta
ctia bo hd so ban vé& ky thuat dién. dién, mang cap, chiéu sing
CLOG6: Thiét ké hoan chinh bo ban v& ky thuat dién | 5 Boc tach khéi lwong vat tu va lap
dap tng yéu cdu mot cong trinh cu thé. bang théng ké thiét bi

6 Thiét ké hoan chinh bd hd so ban vé
thicong hé théng dién cong trinh thyc
té

PLO7 CLO1: Thé hién tac phong chuyén nghiép, tudn thu 1 Lap ké hoach xay dyng mé hinh Revit MEP
tiéu chudn BIM va chu dong tu hoc trong qua trinh BIM hé théng dién toa nha - 3TC,
trién khai mo hinh MEP. 2 Phbi hop nhom lién nganh dién — CSN
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CLO2: Phoi hop lam viéc nhém dé xay dung, chia s¢ | nuéc — HVAC trén cung md hinh
va trinh bay m6 hinh MEP bang phan mém Revit theo | 3 Phan tich xung d6t k¥ thuat (clash
quy trinh BIM. detection)
CLO3: Giai thich nguyén Iy t6 chirc mé hinh thong 4 Tinh toan phu tdiva cin bang cong
tin cong trinh (BIM) va cau tric hé théng MEP trong | suét trén mé6 hinh
moi truong Revit. 5 Xuéathd so shopdrawing va bang tién
CLO4: Trién khaimo hinh hé thong dién trong cong | luong
trinh bao gom b tri thiét bi, di day va khaibao thong | 6 Phat trién mo hinh BIM tich hop
s0 k¥ thuat. quan Iy van hanh thong minh
CLOS5: Kiém tra va danh gia xung dot k¥ thuat (clash
detection) gitta cac h¢ MEP trong mo6 hinh.
CLOG: Thiét ké va phat trién mo hinh MEP hoan
chinhdap ingyéu cauky thuat cia mot cong trinh cu
the.

PLO7 CLO1: The¢ hién tinh than trach nhiém va tuan thu 1 Nghién cuu tiéu chuan tinh toan hé ETAP —
quy chuan k¥ thuat khi mé phong va phan tich hé thong dién trung ap 3TC,CSN
thong dién. 2 Phén tich so ¢6 mot soi hé thong
CLO2: Lam viéc nhom dé xay dung, mé phong va phéan phéi
trinh bay bao cao phan tich h¢ thong dién bang phan | 3 Tinh toan phan b6 cong sudt va ton
mém ETAP. that
CLO3: Giai thich cu tric h¢ thong dién va cac ché | 4 Phan tich ngan mach va phdihop
d6 phan tich trong phan mém ETAP. bao vé
CLO4: Thuyc hi¢n tinh toan ngén mach,phantichtrao | 5 M6 phong dn dinh dién ap va su )
lru cong suat va phdihgp bao vé bang ETAP. 6 D¢ xuit phuong an caitién nang cao
CLOS5: banh gia muc d§ antoanva dd tin cdy cua h¢ | do tin cdy cung cép dién
théng dién dua trén két qua mo phong.

CLOG6: Dé xuat phuong an ti wu héa cdu hinh hé
théng dién nhim ning cao hiéu qua van hanh.

PLO7 CLOI1: Thé hién thaido can trong va tuén thu ti€u 1 Xay dung thu vién thiét bi dién cong | SolidWorks
chuén thiét ké ti dién va hé thdng dién cong nghiép. nghiép Electrical —
CLO2: Phéi hop lam viéc nhom dé xay dyng va trinh | 2 Phéi hop nhém thiét ké so dd diéu 3TC, CSN
bay bo ho so thiét ke dién bang SolidWorks Electrical. khién day chuyén

CLO3: Giai thich cdu trac dy an va nguyén tic quan
Iy dit liéu thiét ké dién trong phan mém.

CLO4: Trién khaiso db nguyén ly, so dd dau ndiva
b6 tri thiét bi trong ti dién.

CLO5: Kiém tra va danh gia tinh ddng bo, chinh xac
cta ho so thiét ké dién.

CLO6: Thiét ké hoan chinh hé thdng dién hodc tu

3 Phan tich két nbiday va danh sé ty
dong

4 B6 tri layout tu dién 3D

5 Xudt BOM va tailiéu san xuat

6 Thiét ké hé thong tu dién cong
nghiép hoan chinh theo yéu cau doanh

nghi¢p
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di€u khién dadp ung yéu cau ky thudt thuc te.

1 VIVL Ll | PLOS: Thiét ké va | Sir dung thanh thao céc cong CLO1: Thé hién ¥ thtc tuan thu quy trinh lip rap va | 1 Lap ké hoach nghién ctru datasheet bién tu
Thiet ké mgch lip rap cdc mach cu phan mém dé thict ké mach | an toan khi thyc hanh mach dién tu. linh kién cong suét ung dung —
dign tir dién tir chuyén | dién tr ding yéu cau ky thudt, | cp02: Lam viéc nhom dé lip rap, do kiém va trinh | 2 Phan tich nguyén Iy mach ngudn 3TC,

dung va hé thong c%pg suat va lfha nar}llg.Achong bay bao cdo k¥ thuat vé mach dién tir tng dung. xung Module:
nhung dap ungcac ghlleél: 1?@'035 ‘C/er:%zf ltilr;lnh CLO3: Gidi thich nguyén ly hoat dong cua cac mach | 3 Thiét k& mach khuéch dai cong suidt | Mach dién
yéu céq ky thudt | 4.0 cac quy ;iinh.véggia cong khuéch dai, chinh leu, 6n 4p va dao dong. 4 Gia cong PCB va !(iém thir tin hi¢u ta
thyc te va tiéu mach cong nghiép trong qua CLO4: Phan tich va tinh todn thong s lam viéc cia | 5 Tich hop mach diéu khién tai
chuén cong nghi€p. | trinh thuyét ké mach in mach dién tr tuong ty. AC/DC
C6 kha nang dwara gigi phép | CLOS: Panh gia hiéu sudt va d6 6n dinh cia mach | 6 Phat trién module dién tir tng dung
cho nhitng truong hop dic biét | dién tir trong diéu kién taikhac nhau. thuc té c6 vo bao vé va tailiéu ki thuat
khdc cia mach dign tir: cong | CLO6: Thiét ké va trién khai mach dién tir img dung
suat lfyn, chong nhiéu, tin hiéu dap mg yéu A k§ thuat cu thé.
cao tan, ... CLO1: Thé hién tinh thin sdngtao, tudn thu quy trinh | 1 Xay dung quy trinh thiét ké PCB Thiét ké
thiét ké va kiém tht mach dién tir. chuyén nghiép mach dién
CLO2: Phéi hgp nhom dé thiét ké, mo phong va trinh | 2 Phan tich nhiéu EMI/EMC trong tt — 3TC,
bay san pham mach dién tir bang cong cu CAD mach cao tan Module:
chuyén dung. 3 Thiét ké mach nhiéu 16p trén Mach dién
CLO3: Giai thich nguyén tac thiét ké mach in (PCB) | Altium/KiCad tir
va lya chon linh kién phu hop. 4 Gia cong, han linh ki€én SMD
CLO4: Thiét ké so d0 nguyén Iy va layout PCB dap | 5 Kiém thtr va hi¢u chinh thong s6 k¥
g yéu cau k¥ thuat. thuat
CLO5: Phan tich va tdi uu hoa hidu ning, nhiéu va do | 6 Phat trién sin pham mach dién tur
tin cdy ciia mach in. thuong maihéa c6 hd so ky thuat day
CLOG6: Phat trién san pham mach dién tir hoan chinh | du
tir y tuong dén kiém thir thuc té.
CLOL1: Thé hién thaido cantrong va tunthiian toan | 1 Phan tich nguyén Iy chinh luu cau 1 Dién tir
khilam viéc vé6i thiét bi cong suat cao. pha va 3 pha cong suat
CLO2: Lam viéc nhém dé mo phongva trinh bay giai | 2 Tinh toan chon IGBRT/MOSFET —-3TC,
phéap bién d6i cong suatbangphan mém chuyén dung. | 3 Thiét ké mach nghich luu PWM Module:
CLO3: Giai thich nguyén Iy hoat dong ciia bo chinh | 4 Laprap va do dang song dién ap ngd | Mach dién
hru, nghich Iwu va bo bién d6i DC-DC. ra tir
CLO4: Phan tich dang séng dién ap, dong dién va 5 Kiém tra hiéu sudt va tén hao nhiét
tinh toan linh kién cong suat. 6 Phat trién bd bién tin mini diéu
CLOS: banh gia ton hao va hiéu suat cia bo bién déi | khién téc do dong co thuc té
cong suat.
CLOG6: Thiét ké bo bién ddi cong sudt dap imgyéu
ciu ky thuat trong img dung thyc té.
2 VTVL 1.2. Lap | PLO10: B¢ xuat va | Hiéu rd cau tric phan cing CLO1: Thé hién tinh than tu hoc va tudn thi chuan 1 Lap ké hoach phat trién phan mém Ky thuat
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N¢i dung thwe hanh gan véi CLO

TT | Cac VIVL CDg,ch)DT Tei‘hle\g"{i,;lf,g 1;;28)9 R CPR HP (CLO) gén truc tiép PLO (BTL, thuc hanh taiLab, dd/d& an, TH, Te;‘é}g:va
TT tai DN/BV, thi Nang luc NN..)
D @ _ 0 @) ‘ G) ©) )
trinh Vi dieu thicét ké cac giai chip Vi diéu khién (GPIO, [ ma nguon trong lap trinh k¥ thuat. k¥ thuat lap trinh —
khién phapky thuat trong | ADC, 12C, SPL, UART, ...)d¢ | CLO2: Hop tdcnhém dé phat trién, kiém thir va trinh | 2 Lam viéc nhom theo mo hinh Agile 3TC,
finh vyc dign cong | duara gidi phdp ketnoi voicde | by chuong trinh giai quyét baitodn ky thuat. mini project Module:
nghiép va ty dong | thict bi ngoaivivaphanbo i | cy,03: Giaj thich céu trac dir ligu, thuat todn va 3 Phan tich va thiét ké thuat toan didu | Mach dién
héa nham t6iuu giﬁyen phit hop cho tirng tng nguyén tac lap trinh co ban. khién tr
hoéa quy trinh san | t%lé viét chuong trinh cho CLO4: Xy dung chuong trinh giai quyét baitoanky | 4 Lelp trinh ciu truc dﬁ liéu va xuly 16i
xuat va su dung cac dong Vi diéu khién 8bit, thuat bang ngon ngir lap trinh phu hop. 5 Kiém thwr va toi uu hi€u suat chuong
nang luong hi¢u 16bit, 32bit d 4p dung linh CLO5: Phantich va t6i uu héa thuat todn nham nang | trinh
qua. hoat trong thuc té. cao hiéu qua xur ly. 6 Phattrién phan mém quan Iy k¥ thuat
Lap trinh cho céc hé thong CLOG6: Phat trién img dung phan mém phuc vu gidi | c6 giao dién va co so dit liéu
nhiing, my tinh nhing d¢ gidgi | quyét mot van dé ky thuat cu thé.
quyet cdc thuat toan phirc tap,  "CT,01: Thé hién thaido chuyén nghiép va tuan tha | 1 Lap ké hoach phat trién firmware Vi Dicu
dir ficu 16m, toc dd cao quy trinh an toan khilam viéc véihé thong nhung. theo chuan cong nghiép khién —
CLO2: Phéi hgp nhom dé lap trinh, kiém thir va trinh | 2 Phdi hgp nhém phan chia module 3TC,
bay giaiphap dicu khién bang vi diéu khién. diéu khién Module:
CLO3: Giai thich kién tric phan cimg va nguyén Iy | 3 Phén tich cau triic vi diéu khién Mach dién
hoat dong cua vi diéu khién. ARM/AVR tir

CLO4: Lap trinh diéu khién GPIO, ADC, PWM,
UART va cacngoaivico ban.

CLOS5: Phan tich va khac phuc 16i hé thong nhiing
trong qua trinh van hanh.

CLOG: Thiét ké va phat trién hé thong diéu khién
nhing hoan chinh dap 1’mg yéu cau ting dung thuc té.

4 Lap trinh giao tiép UART, SPI, 12C
5 Thiét ké hé diéu khién dong co
DC/Stepper

6 Phat trién hé thong diéu khién nhung
hoan chinh tich hgp cam bién va hién
thi

CLOL1: Thé hién thaido can trong, tuan thii quy trinh
k¥ thuatva antoan khi tich hop vi diéu khién véi thiét
bi ngoaivi.

CLO2: Phéi hop lam viéc nhom dé 1ap trinh, kiém
thr va trinh bay giai phap ghép ndi thlet bingoaivi
bangbao cao k¥ thuat va congcu so

CLO3: Giai thich nguyen ly giao tiép gitta vi didu
khién va céac thiét bingoaivisir dung chudn UART,
12C, SPI va cac giao thuc co ban.

CLO4: Trién khailap trinh diéu khién va giao tiép
gitta vi diéu khién v&i cam bién, LCD, module truyén
thong va thiét bi chip hanh.

CLOS5: Phan tich va khic phuc 16i truyen thong hodc
sailéch tin hiéu trong hé thdng ghép ndi.

CLOG: Thiét ké hé théng nhang tich hop nhiéu thiét
bi ngoaividap tng yéu ciu ung dung cu thé.

1 Xay dung so do tich hop ngoai vi

2 Phén tich giao thirc truyén thong
thiét b

3 Lap trinh diéu khién LCD, keypad,
encoder

4 Piéu khién servo va driver cong suat
5 Tich hop nhiéu module ngoai vi trén
mot hé

6 Phat trién hé diéu khién da chirc
nang co giao dién nguoi dung hoan
chinh

Piéu khién
ghép ndi
thiét b
ngoaivi —
3TC,
Module:
Mach dién
t
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N¢i dung thwe hanh gan véi CLO

TT | Céc VIVL Cﬂg,ch)DT Te;‘hle\g"g;lf,g 1&28)})1‘ CPR HP (CLO) gin tryc tiép PLO (BTL, thyuc hanhtaiLab, d6/déan, TH, Te;‘é}féva
TT tai DN/BV, thi Nang luc NN..)
B @ G) @ n 6 0! , )
VTVL 1.3. Lap Thanh thao cac thao tac han, CLO1: Thé hién tinh than trach nhi€m, chu dong va 1 Xay dung d€ xuat ky thuat va ke b6 an lap
rp, gia cong dan, théo cac loai linh kién trén | tuan thu tién do khi thuc hién do an k¥ thuat. hoach thyc hién trinh mach
mach di¢n i mach dién tir CLO2: Hop tic nhém dé phan cong nhiém vy, xay 2 Phan cong nhiém vy nhém va quan | dién tir —
f; I:T:Ot:hc:ili? t(ri:)f:a(ci}l: (:1C fl?;l dung ké hoach va trinh bay san pham mach diéntar | Iy tiéq do ‘ 3TC,
mach Cffng vt mach hleﬁ i, | hoan chinh. , 3 Thiét ké so d6 nguyén Iy va PCB Module:
mach didu khidn cta céc thidt CLO3: .Glé.l thich ngl.l,yén’ly hoat dong cua hé thong | 4 Lelp trinh va tich hqp phén cung Mach dién
bi dién tir dan dung va dién tr | mach dién tir dugce thiét ke. 5 Kiém thur va danh gia hiéu niang tu
cong nghiép CLO4: Lap rap, lap trinh va kiém tht hé thong mach | 6 Hoan thién sdn pham mau hoat dong
CAu hinh, két néi cic module | dién tir theo yéu cau dé tai. thuc té va bao vé trudc hoi dong
mach dién tir CLOS5: banh gia hi¢u ndng, 4o 6n dinh va tinh kha thi
clia san pham.
CLOG6: Phat trién san pham mach dién tir hoan chinh
dap tmg yéu cau g dung thuc té.

3 VIVL 2.1: (Kj Lua chon thiét bi IoT va giao | CLO1: Thé hién thaido chii dong nghién ciru cong 1 Lap ké hoach xay dungnode IoT Thiét bi
su) Thiét ke va thirc truyén s6 liéu dép ing yéu | nghé IoT va tuan thil quy trinh an toan thiét bi. 2 Phén tich cu triic phan cung IoT —3TC,
trién khai ing cau tng dung IoT CLO2: Lam viéc nhom dé cu hinh, lap trinh va trinh | ESP32/STM32 Module:

gl -Si dung thanh thao cic cm | bay gidi phap st dung thiét biIoT trong img dung 3 Két ndicam bién va thu thap dit liéu | Mach dién
bién, co cau chap hanh, module | thyc té. 4 Gui du liéu 1én Cloud MQTT tu
chitc nang va cac vi diéu khién | CLO3: Giai thich kién trac phan cimg va nguyénly | 5 Thiét ké hé ngudn tbi vu tiéu thu
théng dung. hoat dong ctia céc thiét biloT phd bién (ESP32, thép
-C6 kién thikc vé cac chuan két | Raspberry Pi, module truyén thong). 6 Phat trién thiét bi IoT hoan chinh c6
PLO: Phitirién v ’I;O;gOUZ};;TbIe” G I, S, E‘LO"’P@? trinh va tich hop cam bién, thiét bichdp | vo bao vé va tailigu ip dat
tich hop hé thén ] anh voinén tdng I.OT' ) o '
op he thong | -Poc hieu Datasheet va chuan | C1,05: Phan tich hiéu sudt truyén dit ligu va mic tiu
IoT thong minh, c6 | giao thitc truyén s6 liéu. - ) s
. e, <. . | thunanglugng cta thiet biloT.
kha ningap dung | -Tinhtodn dugc cic thong s6 hé | CF,06: Thiét ké hé théng IoT hoan chinh phuc vu
cac ky thuatxuly |hong loT. Y R o A S o T
dir liéu coban cod Lua chon thiét bi va gzao thire glam S?t l}ll(ia;.filel’l ih,le%t,u Xa; i ch nhie ) = 0 teu ohua 3
ng dung AT 48 truyén s6 liéu phit hop véi diéu CL(21. Thé 1@}3 yt uc Aao :nat va trach nhi¢ém nghé | 1 Nghién ctru ti€u chuan MQTT, Mang v’a
nang cao hiéu qua kién dic thii ciia vmg dung loT | nghi€p tronAg trién kh’alhexth?ng ‘IoT. e o COA}) ’ P giao thuc
vaAn hanh. Tu vén va thiét kéhé théng ToT. CI;OZ: Phgn h({p nhom d‘e c‘au h1f1h v? klefn thﬂu h? 2 PI}an t‘1ch cau truc‘g01’t1n IoT - 3TC,
: _ Vdn dung kién thitc chuyén thong truyén thong loTva trinh bay két qua phan tich. | 3 Ca1} hinh broqu va client Module:
mén va kha ning tw duy lien | CLO3: Giai thich ki€n trac mangIoT va nguyén Iy 4 Trién khaitruyén dit liéu bdo mat Mach dién
nganh trong phan tich céc dw an | hoat dong ctia cac giao thiuc MQTT, HTTP, CoAP. TLS tr

IoT.

- Dé xudt cac diéu chinh, cai
tién dé toi wu hé thong IoT.

- Thzet ké mé hinh nguyen ly hé
thong IoT phu hop yéu cau hé
thong.

CLO4: Céau hinh va trién khai giao tiép dit liéu giita
thiét bi IoT va may chu.

CLOS5: Panh gia d0 tin cay,dd tré va mirc 36 bao mat
ctia hé théngIoT.

CLOG6: Dé xuat kién traic mang IoT t6i wu cho mot
g dung cu thé.

5 Danh gia d6 tré va mét goi
6 Thiét ke kién tric mangIoT toiuu
cho nha may thong minh
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- Xéy dung dugc gidi thuét hiéu
qua dé giai quyeét van de.

- Lap trinh diéu khién dwgc cac
chan vao ra da muc dich

GPIO, cac kénh (Channel), bo
ADC, tinh nang ngét

(Interupt), bd dinh thoi

CLO6: Phat trién co so dit lidu phuc vumot hé théng
ung dung IoT hodc cong nghiép cu the.

MySQL/PostgreSQL va xay dung cdu
tric bang, khoa chinh, khéa ngoai

5 Viét va toi vu truy van SQL phuc vu
théng ké phu tai, lich sir van hanh thiét
bi

6 Phat trién hé co s& dir lidu hoan
chinh tich hop véi dashboard gidm sat

TT | Cac VIVL CDg,ch)DT Tei‘hx"{i,;lf,g zhgﬁg)ﬂ R CPR HP (CLO) gén true tiép PLO (BTL, thuc hanhtaiLab, d6/dé4n, TH, Te;‘;;lzjva
TT tai DN/BV, thi Nang luc NN..)
0 @ G) @ n & , © , @
- St dung thanh thao phan CLO1: Thé hién trach nhi¢ém ngh¢€ nghiép trong viéc 1 Lap k& hoach bao mat hé thong Ky thuat
mém mé phong dién i, phan | bao v¢ dit ligu va an toan thong tin. truyén thong truyén s6
mém vemach dign . | CLO2: Lam viéc nhom dé mé phong va phan tich hé | 2 Phan tich co ché ma hoa AES/RSA | liéu va bao
Thict ke va cau hinh ket noi | théng truyén dit li¢u bang cong cy chuyén dung. 3 Cu hinh VPN thyc nghiém mat—3TC,
mang h¢ thong ToT. . | CLO3: Gidi thichnguyénly truyen dir liéu s6, ma hoa | 4 Phat hién va phan tich tdn cong gia Module:
- Sir dung thanh thao cac thiét | v cac phuong phap kiém soét 16i. lap Mach dién
bimang. CLO4: Phan tich hiéu suit va dic tinh caa kénh 5 Kiém tra 156 hong hé thong tur
- C6 kién thirc vé eans cam | truyén trong cac mo hinh mang, 6 Dé xuat kién tric truyén dit li¢u an
bién (Sensor network) cic giao CLO5: Panh gia rii ro bao mat va d& xuat bién phap | toan cho hé théng cong nghiép
thirc  khong —ddy  (wireless B A\ £ B
protocol) phé bién trong IoT oD Tl l}su. £ a1, A g ia . 2
nhie Wik, Blsetooth, Zighee CLO6: Tl}let ké giai phap truyén dir liéu an toan dap
LoRa ... ung yéu cau h¢ thong thuyc teé.
- Lua chon diwgc mang cam CLO1: Thé hién thaido tuan thu quy chuan va dao 1 Thiét ké so 6 mang LAN doanh Mang may
bién va giao thirc khong dayphu | dUc trong quan trimang. nghiép tinh - 3TC,
hop véi diéu kién dic thi cua | CLO2: Phoi hgp nhom dé thiét ke, cau hinh va trinh | 2 Cau hinh router, VLAN, DHCP Module:
ung dung loT. bay m6 hinh mang may tinh. 3 Phan tich lru lugng bing Wireshark | Mach dién
- Thiét ké va cau hinh dwoc CLO3: Giai thich mo hinh OSI, TCP/IP va nguyén Iy | 4 Trién khai hé thong mang dy phong tir
mang LAN, WAN dap ing yéu | hoat dong cua cac thiét bimang. 5 Kiém thir kha ning chiu tai
cau h¢ thong IoT. CLO4: C4u hinh mang LAN co ban va thiét lap dich | 6 Xay dung hé théng mang doanh
vy mang. nghi¢p hoan chinh c6 taili¢u cdu hinh
CLOS5: Phan tich va xur Iy sw ¢ mang.
CLOG6: Thiét ké hé thong mang dap tmg yéu cau ky
thudt va bdo méat ciia doanh nghié€p nho.

4 VIVL 2.2: (Kj | PLO9: Phattrién va |Lap trinh chuong trinh nhing | CLO1: Thé hién ¥ thitc bio mat va quan Iy dit liéu c6 | 1 Xay dungkeé hoach thiétké coso dit | Coso dit
su) Ldp trinh | tich hop hé thong | cho cac dong vi diéu khién ToT. | trach nhiém. liéu cho h¢ thong gidm sat ning lugng | liéu — 3TC,
tng dung IoT | 14T thong minh, c6 |- Co kién thirc v ngon ngit lap | CLO2: Lam viéc nhom dé xay dung va trinh bay mo | va lap nhatky tién do6 thuc hién Module:

kha nangap dung | trinh C/C++ va Python. hinh co sé dit liéu bang cong cu sd. 2 Lam viéc nhom phan tich yéu cau dit | Hé thong
cacky thudtxly |- Thé hién tw duy hé théng, tr | CLO3: Giai thich m6 hinh dir liéu quan hé va nguyén | liéu cia mot hé théng IoT congnghiép | xay dung
dit liéu cobanco | duy logic, Iy t6 chirc co so dir ligu. va trinh bay mo hinh thyc thé lién két IoT
ng dung Al @& |- Thé hién k§ ning chuyén héa | CLO4: Thiét ké va truy van co s& dit liéu bang SQL. | 3 Thiét ké so d5 ERD va chuanhoa di
nangcao hiéu qua |véan dé thuc tién thanh bai toan | CLOS5: Phén tich tinh toan ven va tiwu hoa truy vin | lidu dén chuén 3NF
van hanh. lap trinh. dir liéu. 4 Cai dit co sé dit lisu
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TT | Cic VIVL CDg,ch)DT Tei’hx"ggl‘% 2;;21‘18)9 R CPR HP (CLO) gén true tiép PLO (BTL, thuc hanhtaiLab, d6/dé4n, TH, Te;‘(,;};lzva
TT tai DN/BV, thi Nang luc NN..)
® @ (€] 4 ‘ (©) ©) )]
(Timer), ... trén céc vi dicu thoi gian thuc
khién IoT. , CLO1: Thé hién tinh than ty hoc, tudn thi chudn ma | 1 Xay dungké hoach phat trién ting lap trinh
Thiét ke va trién khai h¢ thong | ngudn va dao dtc nghé nghiép trong phat trién phan | dungxw Iy dit liéu k¥ thuatva quanly | Python —
co s dit licu I,OT' mém. phién ban ma ngudn 3TC,
- Cai dat, cau hinh cic loai | CLO2: Hop tacnhom dé phat trién, kiém thu va trinh | 2 Lam viéc nhom xay dung module Module:
CSDL nhu  mysql cluster, | bay g dung Python giai quyét bai todn k¥ thuat. phan tich dit liéu do dién ap, dong dién | Hé thong
oracle, sqlserver, ... Ién server | cp,03: Giai thich ct phdp, cdu tric dit liéu va nguyén | 3 Phan tich cAu triic dif liéu va thuat xay dung
hoac cloud server. I 1ap trinh huéne d6i t ¢ Pyth to4 I mane tin hié IoT
DD | ly 1ap trinh huéng doi tugng trong Python. oan xur ly mang tin hi€u 0
- Thiét ké m¢ hinh CSDL phil | ¢y,04: Xay dung chuong trinh Python xt Iy dit lidu, | 4 Lap trinh xtt Iy dit liéu CSV tir hé
hQ‘p4V0‘1 yeu cat cua triig fiun%' tinh toan k¥ thuat va giao tiép thiét bi. thong do ludng va truc quan hoéa bang
- Su dung thuan thyc cic cau | Cp,05: Phan tich va t5i uu héa thuat toan nhim nang | bidu dd
(5 oy e, cao hiéu suit xtr Iy. 5 Két néi Python véico sd dit licu va
Trlen khai va sao luu CSDL. YR , o e A o e 1ia
Thiét k& 1 img dung quan I§-giam CLO6: Pha}t tngp ung dun’g Python tich hop co 8o dir | API ¥0T.Qe I}Iu trr dir liu th}_rc ‘
sét h¢ théng IoT trén nén tang liéu hodc giao ti€p phan cimg phuc vu mot baitoan 6 Phat trién ung dung phan tich va du
Web/Mobile. thuc teé. bao phu tdidién co giao di¢n ngudi
- C6 kién thire vé lap trinh giao i i dung i _
dién web va tng dung di dong CLQI: Thé hién trach nhiépl nghé nghi€p va tuan thu | 1 Xay dung }(é hoach thiét ké website Lap trinh
Android. chuan bao mat khiphat trien tng dung web. gidm sat thict bi dién Web —
- Thiét k& tinh ndng va giao dien | CLO2: Lam viéc nhém dé thiét ké, phat trién va trinh | 2 Phan cong nhém phat trién Frontend 3TC,
Web/Mobile App phu hop véi | bay tng dung web theo yéu cau dé bai. va Backend Module:
yéu ciu tng dung ToT. CLO3: Giai thich cau tric HTML, CSS, JavaScript 3 Thiét ké giao dién HTML/CSS hién Hé thong
- Lap trinh két n6i Web/App va nguyén Iy hoat dong clia img dung web. thi thong so dién ap, dong dién xay dung
client dén server trén nén tang | CLO4: Xay dyng giao dién va chiic ning web twong | 4 Lap trinh API nhan dit lidu tir thiét bi [oT
TCP/IP/Websocket. thc véi o so dit lidu hodc thiét biToT. ToT
CLO5: Phén tich va caithién hiéu suat, bao matva | 5 Trién khaidashboard hién thi biéu do
trainghiém nguoi dung cua ing dung web. thoi gian thuc
CLOG6: Phat trién hé thong web hoan chinh phuc vu 6 Phat trién hé théng web didu khién
giam sat hodc diéu khién k§ thuat. thiét bi tir xa ¢ x4c thyc ngudi dung
CLO1: Thé hién thaidé chuyén nghiép va tuan thu 1 Lap ke hoach phét trién tmg dung Lap trinh
nguyén tac thiét ké ung dung than thién nguoidung. giam sat hé thong dién ung dung
CLO2: Phéi hgp nhom dé phat trién va trinh bay img | 2 Phan tich yéu cau nguoi dung va di dong—
dung di dong tich hop hé théng k¥ thuat. thiét ké wireframe 3TC,
CLO3: Giai thich kién tric va nguyén Iy hoat dong 3 Lap trinh giao dién hién thi di liéu Module:
cua ing dung di dong. cam bién Hé thong
CLO4: Xay dyng tmg dung di dong giao tiép voi API | 4 Tich hop Firebase/Cloud dé ddngbd | xay dung
hoac thiét biloT. dit liéu IoT

CLOS: Danh gia hiéu suét, tinh bao mat va trai
nghiém nguoi dung cua ung dung.
CLOG6: Phat trién img dung di dong hoan chinh phuc

5 Xay dung chtc ndng canh bao sy cb
qua thongbao day ‘
6 Phat trién img dung diéu khién thiét
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TT | Cic VIVL CDg,ch)DT Tei’hx"ggl‘% 2;;21‘18)9 R CPR HP (CLO) gén true tiép PLO (BTL, thuc hanhtaiLab, d6/dé4n, TH, Te;‘(,;};lzva
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® @ (€] *4) i i (&) i ©) ()
vu di€u khién hodc gidm sat hé thong di€n — dién tu. bi dién tir xa hoan chinh
CLO1: Thé hién tinh than sdngtao va trach nhiém 1 Xay dungke hoach trién khaihé Ung dung
trong trién khai giai phap IoT. théng IoT cho bai toan thyc té IoT-3TC,
CLO2: Lam viéc nhom dé thiét ké va trinh bay giai 2 Phén tich yéu cau k¥ thuat caa hé Module:
phap IoT giai quyét mot baitoan thuc té. thdng nha thong minh hoic giam sat Hé thong
CLO3: Giai thich quy trinh xay dung hé thong IoT tir | cong nghiép xay dung
thu thap dir liéu dén xir Iy va hién thi. 3 Thiét ké kién trac tong thé phan cling IoT
CLO4: Trién khaih¢ thong IoT tich hgp cam bién, va phan mém
nén tang dam may va giao dién ngudi ding, 4 Lap dat va cdu hinh cic node cam
CLO5: Panh gia hiéu qua van hanh va tinh mé rong | bién — bo didu khién
ctia hé thong IoT. 5 Tich hop dir liéu Ién Cloud va xay
CLOG6: Thiét ké va phat trién giaiphap IoT hoan dung giao dién giam sat
chinh phuc vy cong nghiép hodc dan dung. 6 Phat trién hé thong IoT hoan chinh
c6 tinh mé rong va kha nang thuong
maihoa
CLO1: Thé hién tinh than trach nhiém, chu dongva | 1 Xay dung dé xuatdy anva phantich | D6 an hé
tudn tha tién do khi thyc hién do an IoT. tinh kha thiky thuat thong IoT —
CLO2: Phéi hop nhom dé lap ké hoach, phancongva | 2 Lap ké hoach quan Iy tién do va phan 1TC,
trinh bay san pham IoT hoan chinh. congnhom Module:
CLO3: Giai thich kién tric va nguyén Iy hoat dong | 3 Thiét ké so d6 hé thong tong thé va Hé thong
cua hé théng IoT dugc xay dung. Iya chon thiét bi xay dung
CLO4: Tich hgp phan cimg, phan mém va nén ting | 4 Trién khailap dit va lap trinh hé IoT
mang d¢ trién khai hé thong IoT. théng
CLOS5: banh gia hi¢u ndng, do tin cdy va tinh bdo 5 Kiém thu d6 6n dinh, d6 tré va bao
mat cua hé théng. mat
CLOG6: Phat trién hé thong IoT hoan chinh dap tmg 6 Hoan thién san phidm thuc té c6 bao
yéu ciu ing dung thuc té. céo k¥ thuat va thuyét minh bao vé
CLO1: Thé hién thaidé chuyén nghiép va tuan thu 1 Xay dungké hoach phat trién Lap trinh
chuén thiét ké hé thong nhung. firmware theo quy trinh cong nghiép nhing —
CLO2: Lam viéc nhoém dé phat trién va kiém thir 2 Phan tich tai nguyén bd nhé va cau 3TC,
chuong trinh nhiing trong moi trudng thuyc té. tric hé théng nhiing Module:
CLO3: Giai thich cdu triic hé thdng nhting va co ché | 3 Lap trinh da nhiém st dung RTOS Hé thong
quan Iy tainguyén phan cling, 4 Quan Iy ngit va téiuu tiéu thu ning | xay dung
CLO4: Lap trinh diéu khién thiét bi nhung sir dung luong IoT

timer, ngit va giao tiép ngoai vi.

CLOS5: Phan tich va t6ivu héa hiéu sudt hé thong
nhang vé bo nhd va thoi gian dap ing.

CLOG6: Thiét ké va phat trién hé thdng nhung hoan

5 Kiém thir thoi gian dap imgva do 6n
dinh hé théng

6 Phat trién hé nhung diéu khién thiét
bi cong nghiép c6 kha ndngcap nhat
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chinh d4p Gng yéu cau cong nghiép. firmware
CLO1: Thé hién tinh than nghién ctru, tw hoc va tuan | 1 Xay dungké hoach thu thap dirliéu | Xir Iy anh
thu dao duc trong khaithéc dit li€u hinh anh. anh cho baitoan nhan dién va thi giac
CLO2: Lam viéc nhom dé phat trién va trinh bay giai | 2 Lam viéc nhom gan nhin dirliu va | may tinh
phap xir Iy anh ing dung trong hé thong IoT. danh gia chat lugng anh trong [oT —
CLO3: Giai thich nguyén Iy xtt Iy anh s, trich xuat | 3 Lap trinh tién xir Iy anh va loc nhiu 3TC,
déc trung va cac thuat toan thi giic may tinh co ban. | 4 Huén luyén mo hinh nhén dién d6i Module:
CLO4: Caidit va trién khai thult toan xt Iy anh trén | tuong Hé théng
nén tang lap trinh phu hop. 5 Trién khainhan dién thoi gian thuc xay dung
CLOS5: Phan tich va danh gia hi¢u sudt mo hinh thi | trén thiét b nhiing IoT
gidc may tinh theo cac tiéu chi k¥ thuat. 6 Phat trién hé thong gidm sat thong
CLOG6: Thiét ké va phat trién hé thong IoT tich hgp | minh tich hgp camera va canh bao tu
thi gidc may tinh giai quyét bai toan thyc té. dong
CLO1: Thé hién tu duy phan tich va tinh than tuw hoc | 1 Lap ké hoach thu thap tin hiéu rung | Xir Iy tin
trong khai thac dir liéu tin higu. hoac dong dién dong co hi€u va hoc
CLO2: Hop tic nhom dé xay dung va bao cdo mo 2 Phan tich ddc trung t1n hi¢u trong may—3TC,
hinh hoc méay tng dung trong k¥ thuat dién — dién tir. | mién thoi gian va tan sO Module:
CLO3: Gidi thich nguyén ly xtr Iy tin hi¢u s6 va cac 3 Thiét ké bo loc s6 FIR/IIR H¢ théng
thuét todn hoc may co ban. 4 Huin luyén m6 hinh ML phan loai xay dung
CLO4: Thyc hién tién xtr Iy dit liu va xay dungmo | trang thai thiét bi IoT
hinh phan loaihodc dy béo. 5 Panh gid d6 chinh xac va t6i vu
CLOS5: Phantich va danh gid ¢ chinh xac, kha nang | tham )
tong quat héa ctia mo hinh. 6 Phat trién hé thong du bao hong hoc
CLOG6: Dé xuat va phat trién giai phap thong minh thiét bi dwa trén hoc may
tmg dung hoc may trong h¢ thong ky thuat.
CLO1: Thé hién trachnhiém nghe nghiép va tudn thu | 1 Xay dungke hoach trién khai Al Lap trinh
nguyén tac tiuu tai nguyén khi trién khai Al nhing. | Edge Al trén
CLO2: Lam viéc nhom dé thiét ké va trién khai mo 2 Phan tich yéu cau tainguyén phan thiét bi
hinh Al trén nén tang phan cu’ng nhing. cing nhing —
CLO3: Giai thich nguyén Iy trién khai mé hinh hoc 3 T6i vu mo hinh Al bang k¥ thuat 3TC,
may trén hé thong tainguyén han ché. quantization Module:
CLO4: Caidit va tdi wu hoa mo hinh Al trén thiét bi | 4 Trién khai inference trén vi diéu Hé théng
nhing, khién xay dung
CLOS5: Danh gi4 hiéu ning xir ly, o tré va muc tidu 5 Panh gia téc do xr Iy va mic tiéu IoT
thy tai nguyén cua hé thong, thu nang luong
CLOG6: Phattrién hé thong nhiing tich hop Al phucvu | 6 Phét trién thiét bi nhung théng minh
ung dung cong nghiép. c6 kha nanghoc va thich nghi

5 VIVL 3.1: (K§ | PLO10: Dé xuat va | Si dung cc cong cu phan CLOL1: Thé hién ¥ thtc tuan thi tiéu chuanantoanva | 1 Khao sat phuy tai thyc té cong trinh Hé thong

sw) Thiet ke h¢ | thiét ké cac giai | mem ket hop véi quy dinh, tiéu | quy chuin k¥ thuat dién. 2 Phan tich so d6 mét soi hé thdng cung cip
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thong cung cap | phapky thuat trong | chuan lap dt dién dé thict ke CLO2: Hop tac nhom dé phén tich va trinh bay dién dién — 3TC,
dién finh vuc dién cong | cung cap dién cho toa nha, khu | phuong én cung cép dién cho cong trinh. 3 Tinh toan chon may bién 4p va day Module:
nghiép va twdong | Phuchop | CLO3: Giai thich cAutric, nguyén Iy van hanh ciia hé | din Dién dan
héa nham tbiuu Eflh S thlft g%AvatEp ‘?t i thong cung cap dién. ) |4 Thiét ké hé ghéngbéo vé va tiép dia dungva
hoa quy trinhsan | ézn;gécﬁgﬁhcj‘; e e0 TR | CLOA4: Tinh todn phu téi, lwa chon thiét biva thiétké | 5 Mo phéng ton that va sut 4p Cong
xuat va su dung Phan tich, chan doan cac 13i so do cung cap dién. ) ) 6 Phat trién phuong an cung cap dién nghiép
nang lugng hi¢u phat sinh trong qu4 trinh van CLOS: Phan tich va danh gia do tin cdy, ton thatva | téiuu cho nha may hodc khu dan cu
qua. hanh hé théng cung cip dién chat luong dién néng
dién CLOe6: Thlet ké hé théng cung cap dién toiwu dap
tmg yéu cau ky thuat va kinh té.
CLO1: Thé hién y thirc phat trién bén vitng va tuin 1 Khao satbuc xa mat troi hodc toc do | Nang lwong
thu tiéu chuan k¥ thuat trong linh vuc nang lugng tai | gié khu vuc tditao —
tao. 2 Tinh todn cong suat hé théng dién 3TC,
CLO2: Hop tic nhém dé phan tich va trinh bay giai | mat troi Module:
phap khaithac ning lugng taitao phu hop didu kién | 3 Thiét ké hé inverter va bo hoa ludi Pién dan
thuc té. 4 Lap d¢it mo hinh hé PV mini dungva
CLO3: Giai thich nguyén Iy hoat dong ciia hé thong | 5 Phan tich hi¢u suit va hoan von dau Cong
dién mat troi, dién gid va cac nguén taitao khac. tu nghiép
CLO4: Tinh toan cong suat, lya chon thiét biva ciu | 6 Dé xut giai phap tich hgp NLTT
hinh h¢ thong nang luong taitao. vao ludi dién dia phuong
CLOS5: Phan tich hiéu qua k¥ thuat — kinh té va tac
dong moi truong cua h¢ thong,
CLOG: Thiét ké giai phap tich hop niang lugngtaitao
vao hé thong dién dap ing yéu cau van hanh thuc té.
CLO1: The hién tinh than d6i mdisangtao va trach 1 Phan tich cau truc Smart Grid hi¢n Luoi dién
nhiém trong phat trién hé thong dién hién dai. dai thong
CLO2: Lam viéc nhom dé phan tich va trinh bay mé | 2 M6 phong quan Iy phu tai minh'—
hinh luéi dién thong minh. 3 Tich hop cong to thong minh thu 3TC,
CLO3: Giai thich ciu tric, cong nghé va co ché van | thap dir liéu Module:
hanh cua ludi dién thong minh. 4 Phén tich dir liéu ti€u thu béng thuat Pién dan
CLO4: Phan tich di liéu van hanh va dé xuit giai toan du bao dung va
phép diéu khién t6i wu. 5 Panh gia kha nang dap tmg khi co sy Cong
CLOS5: PBanh gia d6 tin cdy, chat lwong dién ningva | cb nghiép
an ninh hé thong, 6 Phat trién giai phap ludi dién thong
CLOG6: Thiét ké mé hinh luéi dién thong minh tich minh tich hop Al
hop nang lwong phan tan va hé thdng giam sat.
CLO1: Thé hién ¥ thtc tuan thii tiéu chuan thiétké va | 1 Phan tich ban vé& tong thé cong trinh Hé thong
phdihop lién nganh trong cong trinh. 2 Thiét ké hé thong dién chiéu sangva M&E —
CLO2: Hop tic nhém dé phan tich va trinh bay giai | dong luc 3TC,
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phap tich hop hé thong M&E. 3 Tinh toan cap nudc va thoat nudc Module:
CLO3: Giai thich cAu tric va nguyén Iy van hanh cac | 4 Tich hop HVAC trong mé hinh BIM | Dién dan
hé thdng co dién trong cong trinh. 5 Phi hop kiém tra xung dot ky thuat dungva
CLO4: Tinh toan va luya chon thiét bi cho hé théng 6 Phat trién hd so thiét ké M&E hoan Cong
dién, cép thoat nudc, HVAC. chinh cho toa nha nghi€p
CLO5: Phantich va danh gia tinh ddng b, an toan va
hi¢u qua van hanh.
CLOG6: Thiét ké giai phap M&E tong thé dap tmg yéu
cau k¥ thuat va kinh té.
CLO1: Thé hién tinh than trach nhiém va tuan thu 1 Phan tich tiéu chudn PCCC hién Hé thong
quy dinh phap luat vé PCCC. hanh chita chay
CLO2: Lam viéc nhom dé xay dung phuong an thiét | 2 Tinh toan lyu lwong va ap luc bom cong trinh
ké hé théng chita chay. 3 Thiét ké hé thong bao chay tu dong —-3TC,
CLO3: Giai thich nguyén Iy hoat dong ciia hé thong | 4 B6 tri dau phun sprinkler theo dién Module:
bdo chay va chita chay tu dong. tich bién dan
CLO4: Tinh toan luu lugng, ap luc va lua chon thiét 5 M6 phongkich ban chdy va danh gia dungva
bi PCCC phu hgp. dap tng Cong
CLOS: Danh gid muc d¢ an toan va tuan thu tiéu 6 Phat trién phuong an PCCC tbiuu nghi¢p
chuan k¥ thuat. cho cong trinh thyc té
CLOG: Thiét ké hé thong chita chay hoan chinh cho
cong trinh cu thé.
6 VIVL 3.2: (Ky | PLO10: D¢ xuatva | Tinh todn lya phon thict bi: CLO1: Thé hién tinh than can trong va tuan thi quy | 1 Phén tich yéu cau congnghé¢ day Trang bi
su) Thiet ké tii thiét ké cac giai | dong cat, truyén thong, dicu dinh an toan trong lap dat hé thong. chuyén san xuat dién khi
di¢n cong phép k§ thuat trong | khién pht hop véi may san CLO2: Lam viéc nhom dé thiét ké va trién khaihé 2 Thiét ké so d6 nguyén Iy diéu khién | nén—3TC,
nghip finh vire dign cong | XUab hé thong diéu khién thue | €010 1yi dien — khi nén. dién — khi nén Module:
nghiép va tu dong fﬁp trinh. két ndi. cAu hinh cac CLO3: Giai thich nguyén ly hoat dong cua thiét bi 3 Lap dat mach khoidong sao — tam bién dan
héa nham toiuvu thit bi tu’ dong; I;LC, man dién cong nghi¢p va hé thong khi nén. giac L ) ) . dung va
hoa quy trinh san | pinp HMI, Bién tin, ... CLO4: Lip rap va ddundi mach diéu khién dién — khi | 4 Thict ke va lap rap h¢ thong di€u Cong
xudtva st dung | Phan tich, chan doan cdc hién | nén theo yéu cdu k¥ thuat. khién xi lanh khi nén nghiép
nang luong higu twong, cac 161, canh bao trong CLOS5: Phan tich, chidn doan va khic phuc su cb hé 5 Tich hgp cam bién va van dién tir
qua. qué trinh van hanh may sdn thong. 6 Phat trién mo hinh day chuyén tu
xuat, nha mdy, h¢ thong tu CLOG: Thiét ké va xay dung hé thdng didu khién dong két hop dién va khi nén
dong dién — khi nén cho day chuyén san xuit.
CLOI1: Thé hién thaido chuyén nghiép va tuan tha 1 Xay dung ké hoach lap trinh diéu PLC —
tiéu chuén k¥ thuat khilap trinh PLC. khién day chuyen 3TC,
CLO2: Phéi hgp nhém dé phét trién va kiém thi 2 Phan tich yéu cau logic va viét hru Module:
chuong trinh diéu khién PLC. dd diéu khién Pién dan
CLO3: Giai thich cu trac phan cimg va nguyén Iy 3 Lap trinh Ladder cho hé bangtai dungva
hoat dong cua PLC. phén loaisan phdm Cong
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CLO4: Lap trinh diéu khién qua trinh bang PLC theo | 4 K&t noi PLC véi HMI va cdm bién nghiép
yéu cau cong nghé. thuc
CLOS5: Phan tich va t6iuu hoa chuong trinh PLC 5 Tich hop bién tan diéu khién toc do
nhdm nang cao hiéu qua van hanh. 6 Phattrién hé diéu khién ty dong hoan
CLOG: Thiét ké va trién khai hé thong diéu khién ty | chinh c6 giam sat va canh bao 161
dong st dung PLC trong cong nghiép.

CLO1: Thé hién trach nhiém, chu dong va tudn thit | 1 Phan tich yéu cau cong trinh thyc té | DO an Pién
tién d6 trong thuc hién d an. 2 Lap ké hoach thi cong va phan cong cong
CLO2: Lam viéc nhom dé lap ké hoach, phan céngva | nhom nghiép —
béo céo két qua do an. 3 Thiét ké ti dién cong nghiép hoan 3TC,
CLO3: Giai thich nguyén Iy hé théng dién cong chinh Module:
nghiép dugc thiét ké. 4 Lap dat va dau ndi thiét bi Dién dan
CLO4: Tinh toan va thiét ké so d0 didu khién, cung | 5 Kiém tra an toan dién va van hanh dung va
cap dién. thu Cong
CLOS5: Panh gia tinh kha thi, an toan va hidu qua ctia | 6 Hoan thién san pham va béo cdo nghi¢p
giai phap. nghiém thu ky thuat

CLO6: Xay dung va bao vé phuong an thiét ké hé

thong dién cong nghiép hoan chinh.

6 VIVL 3.3: (Ky | PLO11: Xay dyng | Su dung cac cong cu tir cac CLO1: Thé hién tinh than chuyén nghi€p va tuan tha | 1 Phan tich kién trac h¢ thong quan ly H¢ thong
su) Thiet ke, | v3 trién khaicac hé | hang dé thiet ke cdc giao dién | chuén tich hop hé thong toa nha thong minh. toa nha BMS —
vin hanh cic | {h§ngthongminh | giam sat, dieu khién tirxacdc | CLO2: Hop tac nhom dé xay dyngmé hinh tich hop | 2 CAu hinh b diéu khién trung tim 3TC,
Z;wﬁfw;im"’;”t lién nganh, tich hop Ei;hggfgﬂcfa‘z?ggo};o;gﬁ“khzz hé théng BMS. 3 Tich hop hé HVAC, chiéu sang, an Module:
i th; thip di linh hoat cac gidi & thiét kK4 cic (mg dung phi CLO3: Giai thich kién tric va nguyén Iy van hanh ninh Tu dong
licu : phap ty dong hda hop cua hé thong quan ly toa nha. ) 4 Thiet ke giao dién SCADA giam sat héa

) va cong nghe s6 de Phan tich dit lidu cua thiét bi CLO4: Cau hinh va tich hop cac hé thong dién, 5 Phan tich dit li€u van hanh toi vu
giai quyét cic van | din, méy san xuat, nha may HVAC, PCCC vao BMS. nang lugng
dé k¥ thuat hién dé dé xuat phuong 4n van hanh | CLOS: Phan tich dit liéu van hanh va danh gia hiéu 6 Phat trién hé BMS thong minh tich
dai. dié,u khién nham nang cao hiéu | qua quan Iy ning lrgng. hop IoT va Al

suat may ) CLOG: Thiét ké giai phap BMS tdiuu cho cong trinh

V’:;fm be‘mh céf hé:[hgng g;iém thong minh.

sit va thu thep d licu ding "y 1 Th& hign ¥ thirc an todn va chuyén nghiép | 1 Nhan dang va danh gis cam bién Thidt b tu

quy trinh k¥ thuat s A, N N N A
trong khai thac thict bi ty dong cong nghiép dong trong
CLO2: Lam viéc nhoém dé phan tich va trinh bay giai | 2 Cau hinh bién tan va servo drive cong
phap st dung thiét bi tu dong trong day chuyén san 3 Tich hop thiét bj vao PLC nghi¢p —
Xuat. 4 Thiét ké hé thong an toan may 3TC,
CLO3: Giai thich cdutao va nguyén Iy hoat dongcia | 5 Kiém thir hoat dong day chuyén Module:
cam bién, co ciu chdp hanh va thiét bi didu khién. 6 Phattrién giai phap ty donghodahoan | Tu dong
CLO4: Lép dat, cAuhinh va van hanh thiét bity dong | chinh cho quy trinh sdn xuat hoa

theo yéu cau cong nghé.
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CLOS5: Phantich va danh gia hi¢u suat hoat dong cua
hé thong.
CLOG6: Pé xuat va thiét ké giai phap tw donghoa tbi
uu cho ng dung cong nghiép.
CLO1: Thé hién tinh than tudn thu tiéu chuan truyén | 1 Phan tich kién traic mang Modbus, Mang
thong va an toan dir liéu cong nghiép. Profibus, Profinet truyén
CLO2: Hop tic nhoém dé thiét ké va trinh bay mé 2 Thiét ké so ¢6 mangcho day chuyén | thongcong
hinh mang cong nghiép. san xuat nghi¢p —
CLO3: Giai thich nguyén Iy hoat dong ciia cac giao | 3 C4u hinh truyén thong PLC — HMI — 3TC,
thic truyén thong cong nghiép. SCADA Module:
CLO4: C4u hinh va trién khai h¢ thong truyén thong | 4 Po kiém d¢ tré va nhiéu Ty dong
gitta PLC, HMI va thiét bi truong. 5 Xir Iy su ¢ truyén thong héa
CLOS5: Phantich d¢ tin cdy,tinh bdo matva hi¢u sudt | 6 Phat trién hé théng mang cong
truyén thong. nghiép du phong do tin ciy cao
CLOG: Thiét ké mang truyén thong congnghiép téi | 1 Xay dung dé xuét thiét ké hé thong
uu cho hé théng tu dong hoa. truyén thong
2 Lapké hoach trién khaiva phan cong
nhom
3 Thiét ké cu trac mang thuc té
4 Céu hinh thiét bi va két ndi thuc
nghiém
5 Kiém thtr taiva d6 6n dinh
6 Hoan thién hé théng va bao vé trudc
hoidong
CLO1: Thé hién tinh chu dong, sangtao va tuan thu | 1 Phan tich baitoan tu dong hoda thuc b6 an Ty
chudn k¥ thuat trong thuc hién dd 4an. té dong —
CLO2: Hop tic nhom dé lap ké hoach, phan congva | 2 Lap ké hoach thiét ké va tich hop hé 1TC,
bao vé san pham. 3 Thiét ké so d6 diéu khién tong thé Module:
CLO3: Phan tich yéu cdu ky thuat cia hé théng tw 4 Lap trinh PLC va giao dién giam sat | Tu dong
donghoa. 5 Tich hop IoT hodc Al vao hé théng hoéa
CLO4: Thiét ké va trién khai hé thong didu khién 6 Hoan thién mo hinh ty ddnghoda van
theo yéu cau. hanh thuc
CLOS: Danh gia hiéu ndngva do tin cdy cua hé
théng.
CLOG: Phat trién giai phap ty donghoa hoan chinh
dap Gmg baitoan thyc té.
7 CLO1: Thé hién tinh than doi méisangtao va tuan 1 Phan tich cau trac ddng hoc robot Ky thuat
thu an toan trong van hanh robot. 2 M6 phong quy dao chuyén dong Robot —
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CLO2: Lam vi¢c nhom de thiét ke va lap trinh ung 3 Lap trinh robot cong nghiép gap san 3TC,
dung robot. phim Module:
CLO3: Giai thich ciu tric co khi, ddnghoc va diéu | 4 Tich hgp cam bién thi giac Tu dong
khién robot. 5 Hiéu chinh sai s vi tri hoa
CLO4: Lap trinh va diéu khién robot thuc hién nhiém | 6 Phét trién img dung robot tu dong
vu cu thé. hoa trong san Xuit
CLO5: Phan tich va tdi uu hoa quy dao, dd chinh xac
va hiéu suit robot.
CLOG6: Thiét ké va phat trién timg dung robot phuc vu
san xuat thong minh.
CLOL1: Thé hién tac phongchuyén nghiép va tudnthu | 1 Xay dung thu vién tiéu chuan IEC Thiét ké
tiéu chuan ban vé k¥ thuat dién. 2 Thiét ké so 6 nguyén Iy diéu khién véi phan
CLO2: Hop ticnhom dé xay dung va trinh bay ho so | 3 Tu dong danh s6 day va thiét bi mém Eplan
thiét ké dién bang Eplan. 4 B6 tri layout tu dién - 3TC,
CLO3: Giai thich ciu trac dit li¢u va quy trinh thiét | 5 Xuat ho so ché tao va lap dat Module:
ké trén phan mém Eplan. 6 Phat trién bo ho so k¥ thuat dat Ty dong
CLO4: Xay dungso d0 nguyén Iy, so d6 ddundiva | chuan congnghiép hoéa
bb tri tu dién.
CLOS5: Kiém tra va danh gia tinh chinh xac, d6ngbo
ctia hd so thiét ké.
CLOG6: Thiét ké bo ho so k¥ thuat dién hoan chinh
dap mg yéu cau cong nghiép.
CLOI1: Thé hién ¥ thuc tuan thu tiéu chuan k¥ thuat | 1 Tinh tailanh cong trinh Hé thong
va an toan hé thong HVAC. 2 Lua chon Chiller va AHU diéu hoa
CLO2: Lam viéc nhoém dé phan tich va trinh bay 3 Thiét ké hé thong 6ng gid va 6ng trung tam
phuong an diéu hoa trung tam. nuéc lanh - 3TC,
CLO3: Giai thich nguyén Iy hoat dong ctia hé théng | 4 M6 phong tiéu thu nang lugng Module:
didu hoa trung tim. 5 Kiém tra can bang luu lugng Tu dong
CLO4: Tinh toan tailanh va lya chon thiét bi phu 6 D¢ xuit giai phap HVAC tiét kiém hoa
hop. nang lvong tich hgp BMS
CLO5: DPanh gia hiéu suit nang lrong va do tin cay
hé théng.
CLOG: Thiét ké hé thdng diéu hoa trung tam toi wu
cho cong trinh cu thé.
CLO1: Thé hién tu duy sangtao va trach nhiém trong | 1 Phan tich baitoan toiwu sdn xuat Tu dong
tmg dung Al vao tw dong hoa. 2 Thu thap va xu Iy dit liéu van hanh hoéa véi
CLO2: Hop tic nhom dé phat trién va trinh bay giai | 3 Hudn luyén mo hinh AI dy bao 18i cong nghé
phap tu dong hoa ung dung Al. 4 Tich hop Al vao PLC/SCADA Al —3TC,
CLO3: Giai thich nguyén Iy tich hop Al vao hé théng | 5 Kiém thir cai thién ning sudt Module:
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N¢i dung thwe hanh gan véi CLO

TT | Cac VIVL Cﬂg,LCg)DT Tei‘hxo{i,;lf,g 1;;;18)9 R CPR HP (CLO) gén true tiép PLO (BTL, thuc hanhtaiLab, d6/dé4n, TH, Te:(,;}f():va
TT tai DN/BV, thi Nang luc NN..)
® @ (€] (G)) i i (&) i (6) @
dicu khién. 6 Phat trién hé thong tu dong hoda Tu dong
CLO4: Trién khaimé hinh Al trong hé thong dicu thong minh c6 kha nanghoc va tdiuu héa
khién tuy dong. lién tuc
CLOS: Phan tich va danh gia hiu qua ung dung Al
trong toi vu van hanh.
CLOG6: Thiét ké va phat trién hé thong tu dong hoa
thong minh dya trén Al cho ing dung cong nghiép.
Pién — Pién PLO12: Pé xuit CLO3: Thyc hién thanh thao cac nghiép vu giai doan | Tuan thindi quy,quy trinh k¥ thudtva | Thuyc tap
tir cac bi¢n phap cai 1 (IAam quen méi trudng, quy trinh k¥ thudt, tiéu chuan | ghi nhat ky thuc tap hang tuan co xac nghé
tlen va giai quyét an toan; quan sat, thu thap dir liéu va hd tro k§ thuat | nhan cua ky sw huéng dan nghiép 1 —
vindé chuyén mon co ban trong linh vuc mach dién tir va hé théng IoT). | Lam viéc nhom trong du an thiét ké 4TC, Thuc
thong qua cac duéan CLO4: Thyc hién cacnghiép vu giai doan 2 (tham gia | mach hoic phat trién thiét bi [oT va tap & PO
k¥ thuét c6 kha lip rap, ddu ndi, cdu hinh, kiém tra va van hanh cac | bao cdo tién do dinh ky an tot
ning trién khai module mach dién tir hodc hé thong IoT dudi su Phén tich quy trinh thiét ké PCB va nghiép
trong thyc té. huéng dan ctia k§ su phu trach). quy trinh phat trién firmware ciia
Xay dyng mo hinh mé phong | CLOS: Phan tich va xtrly cdc nhiém vu k¥ thuat ¢ doanh nghiép
lai hé thong that ¢o trong thuc | giai doan 3 (chan doan 16i, hiéu chinh, t5ivu van Thiét ké hodc hiéu chinh so ¢ nguyén
¢ nhu: o hanh, dé xuat cai tién k¥ thuat & mtc bo phan/hé Iy va layout PCB theo yéu cauky thuat
Viet chuong trinh diéu khién va | théng con). Lap trinh vi diéu khién doc cam bién,
dau ndi thiét bj ngoai vi voi b0 | CLO6: Thyc hién doc lap hodc ban doc lap cac xu Iy dir liéu va truyén thong qua
diéu khién d¢ dieu khién he nghiép vu giai doan 4 (trién khai mot hang muc céng MQTT/HTTP
théng
Xay dung giao dién didu khién viéc hodc giaiphap ky thuat cu thé; dam bao yéu cau | Kiém thi, do kiém va stra 101phan
va gidm sat duoc hé théng tir k¥ thuat, tién d9, an toan va chat luong). cung hodc firmware cia san pham
may tinh, dién thoai Smart CLO7: Tong hop, danh gia va ba_p caq két qua thuc Phén tich dix 11@1:1 van hanh thlet biloT
phone vv.. tdp thong qua nhat ky, bdo cdo tong két va seminar va danh gia do 6n dinh hé thong
Viét béo cdo tong hop va cho | bao vé; rat ra baihoc nghé nghiép va dé xuit dinh Dé xuét giai phap toi wu tiéu thu ning
md hinh hoat dong gidng nhu hudéng phat trién chuyén mon ca nhan. lwong hoic giam nhiéu tin hiéu
thue €. Thiét ké va hoan thién mot module
machhodcnode [oT hoat dong thuc té
Tich hop hé théng IoT véidashboard
web/mobile phuc vu giam sat tir xa
Dé xuit caitién k§ thuat hodc giai
phép tich hgp Al don gian vao hé
théng
Hoan thién prototype va bdo cao k¥
thudt dugc doanh nghi€p xac nhan
CLO1: Thé hién ky luat lao dong, tic phong cong Tuéan thu quy trinh an toan dién cong Thuc tap
nghiép, dao dic nghé nghiép va tinh thin tu hoc; tudn nghiép va ghinhat ky cong viéc héng nghé
thu day du dé cuong hoc phan, quy trinh — thi tuc cia | ngay nghiép 2 —
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N¢i dung thwe hanh gan véi CLO

TT | Cac VIVL Cﬂg,LCg)DT Te;‘hgo\d,;lf,g 1;;28)9 R CPR HP (CLO) gén true tiép PLO (BTL, thuc hanhtaiLab, d6/dé4n, TH, Te:(,fféva
TT tai DN/BV, thi Nang luc NN..)

D @ G) @ &) , ©) , @
Khoa/B9 moén va ndiquy doanh nghiép trong sudt 12 | Lam viéc nhom lap dat hé thong dién 4TC, Thuc
tuln thuc tap. hodc ti diéu khién va bao cdo tién do tap & P
CLO2: Van dynghi€u qua k¥ ndnglam viéc nhom va | Phan tich so dd mot soi va cAu trac hé an tbt
linh dao nhom nho; giao tiép chuyén nghiép voi thong dién tai cong trinh thuc té nghiép
khachhang, dditac va dong nghiép; xay dung bao cao | Khao sat va danh gia hé thong cung
k¥ thuat, thuyét trinh bao vé két qua; sir dung cong cap dién hodc day chuyén san xuat
nghé sé va ngoaingit phu hop trong méi trudng dién Lap diat mangcap, kéo day, dau nbi
—tudonghoa. thiét bi theo ban vé thicong
CLO3: Thyc hién thanh thao cac nghi¢p vu co ban Léap rap va dau ndita dién dong luc
trong 2 tudn dau (khao sat hé thong dién dan hoic ta diéu khién PLC
dung/cong nghiép, tim hiéu quy trinh van hainh —an | Lap trinh PLC diéu khién mot cong
toan, tham gia kiém tra thiét bi, hd trg lip dat va bao | doan san xuit hodc hé thongbangtai
tri co ban). Céu hinh HMI/SCADA gidm sit trang
CLO4: Thyc hién cic nghiép vu theo day chuyén thai thiét bi
hoic theo quy trinh cong trinh trong 2 tuan tiép theo | Do kiém dién ap, dong dién, hé sd
(tham gia ldp dat, ddu ndi, cAu hinh ti dién, PLC,hé | congsuat va danh gia ton hao
théng diéu khién; tudn tha quy trinh k§ thuat va tiéu | Phan tich nguyén nhan su c6 va dé
chuin an toan). xuét phuong 4n khic phuc
CLO5: Phan tich, chan doan va xir Iy cdc nhiém vu | Thiét ké hodc cai tién mot mach diéu
ky thuat ndng cao vao cudithang thir hai (khic phuc | khién hodc hé thong ty dong hoa
su c6 hé théng dién — tw dong hoa; hiéu chinh thong | Tich hop giai phap IoT hodc dé xuat
s6; tdiuu van hanh thiét bi hodc day chuyén). tng dung Al vao hé théng dién cong
CLOG6: Trién khaidoc lap hodcbanddclap hang muc | nghiép
k¥ thuat nang cao trong thang cudi (thiét ké caitién, | Hoan thién bao cdo k¥ thuat va duoc
lap trinh diéu khién, tich hop hé théng hodc dé xuat doanh nghiép danh gia dat yéu cau
giai phap tiwu hoa dap ing yéu cau k¥ thuat va kinh
te).

CLO7: Téng hop, danh giad va bao cao toan dién két

qua thuc tap thong qua nhat ky, bao cao ky thudt va

seminar bao vé; phan tich muc d6 dat chudn nang luc

nghé nghiép va dé xuat dinh huéng thuc hién Db 4n

tot nghiép.

CLO1: Thé hién tinh than trach nhiém, tu hoc, Xay dung dé cuong k¥ thuat,ké hoach | DO an tot
chuyén cin va dao dirc nghé nghiép; tuan thu diy du | tién d6, du toan chiphiva tuanthuday | nghiép —
dé cuong hoc phén, quy trinh thyc hién, chudn bo du quy trinh thyc hién dd 4n caa Khoa | 6TC, Thuc
cdo va quy dinh cua Khoa/B9 mon trongtoan bd qua | Bao cdo dinh ky, viét tailidu k¥ thuat, tap & P
trinh thuc hién dd an. thuyét trinh giai phap va lam viéc an tbt
CLO2: Vin dynghi€u qua k¥ ndnglam viéc nhom va | nhém theo moé hinh quan 1y dy an k¥ nghiép

linh dao nhom (néu thyc hién theo nhom); giao tiép

thuat
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N¢i dung thwe hanh gan véi CLO

TT | Céc VIVL Cﬂg,LCg)DT Te;‘hg"ggl“’g 1&28;’11 CPR HP (CLO) gin tryc tiép PLO (BTL, thyuc hanhtaiLab, d6/déan, TH, Te:f;}ﬁ:va
TT tai DN/BV, thi Nang luc NN..)
1 2) 3) “) (5) (6) )

chuyén mén véi giang vién huéng dan va doanh
nghiép; xay dung bdo cdo k¥ thuat dat chuén; thuyét
trinh — bao vé dd 4n; st dung cong nghé s6 va ngoai
nglr chuyén nganh phu hop.

CLO3: Thiét ké va ché tao san pham phan ctimg hoan
chinh thudc linh vyc dién — dién tu (vi du: ta dién,
mach dién tir cong sudt/didu khién, hé théng cung cép
dién, hé théng PCCC hoic hé thong dién cong
nghiép), dap ing yéu ciu k¥ thut, an toan va tiéu
chuén hién hanh.

CLO4: Phat trién va tich hop chuong trinh diéu khién
cho vidiéu khién, h¢ thong nhiing, ‘mady tinh nhing
hodc PLC; xay dyng thudt toan diéu khién tiuu dap
g yéu cau cong nghe cua hé thong

CLOS5: Thiét ké va trién khai hé thong giam sat — thu
thap dit li¢u — dicu khién tir xa thong qua giao dién
may tinh hodc thiét bi di dong; bao dam tinh 6n dinh,
bao mét va kha nang mo rong cua hé thong.

CLOG6: Dé xuat va phat trién giai phap k¥ thuat tich
hop lién nganh (dién — dién t&r — [oT — tyw dong hda —
congngh¢ théng tin), c6 ing dung tri tu¢ nhén tao
hodc phan tich di liéu nhiam giai quyét mot van dé
thuc tién trong cong nghiép hoic dan dung; danh gia
hiéu qua k¥ thuat — kinh té cta giaiphap.

Phan tich yéu cdu baitoan thuc té,
khao sathién trangva xac lap thong sb
k¥ thuat hé thong

Thiét ké so 6 nguyén Iy mach dién tu
diéu khién va lya chon linh kién phu
hop tiéu chuan céng nghiép

Thiét ké va layout PCB hoan chinh, gia
cong, han 12‘ip va kiém thir mach thyc té
Lap trinh vi diéu khién hodc hé nhing
dé thu thap dir ligu, xir Iy tin hi¢u va
diéu khién thiét bi

Thiét ké so ¢ nguyén Iy ti dién cong
nghiép, lra chon thiét bibao vé,
contactor, bién tan va thiét bi dong cat
Laprapva ddu ndita dién, kiém tra an
toan dién va van hanh thu

Lap trinh PLC diéu khién quy trinh
congnghé, tich hop cam bién va co
cau chap hanh

Thiét ké giao dién HMI hodc SCADA
giam sat, thu thap dir liéu va dicu
khién tir may tinh

Phat trién giao dién web hodc img
dung di dong giam sat va diéu khién tir
xa

Tich hop truyén thong giira vi diéu
khién — PLC — HMI — hé théng IoT
Lép rap md hinh hoan chinh bao gém
phan co khi, dién, dién tir va hé diéu
khién

Do kiém thong sb ky thuat, danh gia
d6 én dinh, d6 tin cdy va muc ti€u thy
nang lugng

Phén tich ruiro k§ thuat va dé xuét
giai phap t6iwu hoa hé théng

Tich hop thuét toan Al hodc giaiphap
thong minh nhdam nang cao hiéu suit
hoac kha nang du bao

Hoan thién san phdm thyc hoat dong
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N¢i dung thwe hanh gan véi CLO

TT | Céc VIVL Cﬂg,LCg)DT Tei‘hx"ggl‘e’,ﬂ 2;;21‘18)9 R CPR HP (CLO) gin tryc tiép PLO (BTL, thyuc hanhtaiLab, d6/déan, TH, Te:f;};léva
TT tai DN/BV, thi Nang luc NN..)
1 2) 3) “) (5) (6) )

on dinh, c6 ho so thiét ké, ban vé, ma
ngudn va tailiéu huéng din van hanh
Bao vé dd 4n trude hoi dong véi minh
chting san phadm van hanh thyc té

Bing 5.3. Noi dung CTDT phin GDCN CLO 6 ¢ HP
- Cic CDPR CTPT | Tén Module va tén CDR theo ﬂT on C];f)}g;“’ . Tén ndi dung phin thye hanh, TT tai DN/BV,Tén dd/d? an, theo Tén HP va s§ TC
VTVL (PLO) VTVL (MLO) “‘?“D;‘(‘)‘:l‘ule — Module vi tén ndi dung TTNN1-2 theo Module
(1) 2) (3) 4) o) () 7)
Vi du: Nghiép vu ban
Gte)
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6. Ma tran phian nhiém CDR ¢ cac HP trong CTDT
Bdng 6.1. Ma trdn phdn nhiém CDR ¢ cdc hoc phdn trong CTDT

‘ PLO Mike
TT Ma HP Tén hoc phan .,

Téng | PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4 | PLO5 | PLO6 | PLO7 | PLOS | PLO9 | PLO10 | PLO11 | PLO12 | I R A

1 2 3 4

A GIAO DUC PAI CUONG (Chura tinh 3

GDTC&QP)

Al Ly luan chinh tri 11
1 PHIL3001 Triét hoc Mac — Lénin; 3 I M,A 1 0 1
2 PHIL2002 | Kinh té chinh trj Mac — Lénin 2 M,A I I 2 0 1
3 PHIL2003 | CNXH Khoa hoc; 2 I R 1 1 0
4 PHIL2004 | Lich st Bang Cong San Viét Nam* 2 M,A I R 1 1 1
5 PHIL2005 | Tu twong HO Chi Minh* 2 I M,A 1 0 1
A2 K§¥ ning 6 0 0 0
6 SKIL2003 | K§ ning giao tiép va thuyét trinh 2 I M,A 1 0 1
7 SKIL3001 | K§ ning viét 3 I M,A 1 0 1
8 SKIL1013 | K§ ning tim viéc | M,A I 1 0 1
A3 Khoa hoc tw nhién va xa hi 6 0 0 0
9 GLAW2002 | Phap luat dai cwong 2 R M,A 0 1 1
10 Tuw chon (1 trong 3 HP) 1 0 0 0
10.1 | SKIL1005 g:r‘: VV:;E;Q moi truomg va phittrien | | g o | 1 I
102 SKIL1006 Eélitétirién bén vitng trong kinh t& va | 0 0 0
10.3 SKIL1007 | Kinh t& méi truong va tai nguyén 1 0 0 0
11 | MATH3005 | To4n cao cép 3 M,A 0 0 1
A4 Tin hoc 3 0 0 0
12 INFO1207 | Tri tu€ nhan tao irng dung 3 M,A 0 0 1
A5 NCKH 3 0 0 0
13 SKIL3011 | Phuong phap nghién ciru khoa hoc 3 R R M,A 0 2 1
A6 Khéi nghiép 4 0 0 0
14 SKIL2006 | Thiét ké y tuéng 2 M,A 0 1 1
15 | BUSM2007 | Khéi nghiép 2 R M,A 0 1 1
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PLO Miic
T Ma Hp Tén hoc phin Téng | PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4 | PLO5 | PLO6 | PLO7 | PLOS | PLO9 | PLO10 | PLO11 | PLO12 | I R | M| A
Db an Khéi nghiép 0 0 0 0
B GD CHUYEN NGHIEP 120 0 0 0 0
B1 Co sé 34 0 0 0 0
B1.1 Co s khéi nganh 9 0 0 0 0
16 | PHYS3001 | Vitly 3 | | | | 4 0 0 0
17 EEET3051 | Toéan trng dung 3 I I M,A 2 0 1 |
18 | MATH3000 | Xac sut thong ké 3 I R I 2 1 0 0
B1.2 Co sé nganh 25 0 0 0 0
19 EEET3002 | Ly thuyét mach dién 3 | | M R 2 1 | 0
20 EEET3003 | K§ thuat xung - s6 3 I I I 3 0 0 0
21 EEET3004 | Do lrong - cam bién 3 R R R R 0 4 0 0
» EEET4004 | May dién - Thiét bi dién & thuce 4 | M A | 5 0 | |
hanh ’
23 | EEET3016 ;r(;lnyflng if’hn% ??g)(léng ghép Nhap 3 M | 1 0 I 0
24 ACET3003 | Ly thuyét diéu khién tr dong 3 R M,A R R 0 3 1 1
25 | EEET3046 g{éé‘;gTA&“h chuyén nganh Dién - 3 R | MA 0 1 I 1
2 IT{' i)ch_on 2-CSN (chon 1 trong 4 3 R R R R 0 4 0 0
26.1 EEET3063 | Autocad trong ky thudt dién 3 0 0 0 0
26.2 | EEET3064 | Revit MEP 3 0 0 0 0
26.3 | EEET3065 | ETAP 3 0 0 0 0
26.4 EEET3066 | SolidWorks Electrical 3 0 0 0 0
B> tcugt 16i nganh (CNKT Dién — Pién | 0 0 0 0
B2.1 Module 1. Pién — Dién tir 57 0 0 0 0
B2.1.1 Module 1.1: Mach dién tir 24 0 0 0 0
27 EEET3014 | Dién tir img dung 3 [ R M 1 1 1 0
Thiét ké mach dién tir i
28 EEET4006 | Db 4n Thiét k& mach dién tir (15ng 4 R R MA | M 0 2 2 1

ghép HP)
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PLO Mirc
TT Ma HP Tén hoc phén ]
Tong | PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4 | PLOS | PLO6 | PLO7 | PLOS | PLO9 | PLO10 | PLO11 | PLO12 I R M A
29 EEET3017 | Dién tir cdng sut 3 R M | 1 1 1 0
30 ACET3002 | K§y thuat lap trinh 3 | | R I R 3 2 0 0
31 EEET4007 | Vidiéu khién 4 R R | R MA | M R 1 4 2 1
32 EEET3048 | Diéu khién ghép nbi thiét bingoai vi | 3 R R M,A 0 2 1 1
Db 4an Lap trinh mach dién tr
33 EEET1024 (DA Module) 1 R M R R R M,A | 1 4 2 1
Tw chon 3-M1.1 (chon 1 trong 4
34 HP) 3 0 0 0 0
34.1 | EEET3046 | Thiét bjloT 3 | | | 3 0 0 0
34.2 EEET3080 | Mang va Giao thirc loT 3 R R 0 2 0 0
34.3 | EEET3081 | Ky thudt truyén sé liéu va bao mdt 3 R R 0 2 0 0
34.4 EEET3041 | Mang may tinh 3 | R | 2 1 0 0
B2.1.2 Module 1.2: X4y dung hé thong 18 0 0 0 0
IoT
35 ACET2020 | Co sodir liéu 2 | 1 0 0 0
36 ACET3021 | Lap trinh Python 3 R | R M,A 1 2 1 1
37 EEET3045 | Lap trinh Web 3 R R 0 2 0 0
38 EEET3061 | Lép trinh trng dung di dong 3 R R 0 2 0 0
39 EEET3059 | Ung dung IoT 3 R I M R M,A R R 1 4 2 1
40 EEET1025 | Db 4n Hé théng IoT(DA Module) 1 R M M,A M M M M M 0 1 7 1
41 Tw chon 4 — M1.2 (chon 1 trong 4 3 M R M M M 0 I 4 0
HP)
41.1 ACET3010 | Ldp trinh nhung 3 0 0 0 0
412 EEET3050 ?((;ley anh va thi giac may tinh trong 3 0 0 0 0
41.3 EEET3057 | Xur by tin hiéu va hoc may 3 0 0 0 0
41.4 EEET3056 | Ldp trinh Al trén Thiét bi nhiing 3 0 0 0 0
B2.13 Nfodule 1::“’: Dién dan dung va 15 0 0 0 0
cong nghiép
42 EEET3008 | Hé théng cung cip dién 3 M R M,A 0 1 2 1
43 EEET4009 | Trang bi dién - khi nén 4 | M R 1 1 1 0
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PLO Miie
T Ma Hp Tén hoc phin Téng | PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4 | PLO5 | PLO6 | PLO7 | PLOS | PLO9 | PLO10 | PLO11 | PLO12 I R M A
44 EEET4010 | PLC 4 M R M,A I 1 1 2 1
45 EEET1026 g’ :‘;\ﬁfﬁlgng nghicp | R | R M,A M 1 2 2 I
46 Tw chon 5 (chon 1 trong 4 HP) 3 | M R R 1 2 1 0
46.1 EEET3067 | Nang lwong tdi tao 3 0 0 0 0
46.2 EEET3068 | Lwoi dién thong minh 3 0 0 0 0
46.3 EEET3069 | H¢ thong M&E 3 0 0 0 0
46.4 EEET3070 | Hé thong chita chdy céng trinh 3 0 0 0 0
B2.2 Module 2 (chuyén ,ngﬁnhZ: SV‘ 15
chon hoc 1 trong cac chuyén nganh
B2.2.1 Module 2.1: Tu dong héa 15
47.1 | EEET3087 | Héthéng BMS 3 R R R 3 0 0
48.1 EEET4012 | Thiét bj tw dong trong cong nghiép 4 R M,A 0 1 1 1
Mang truyén thong cong nghiép
49.1 EEET4011 | D0 4n Mang truyen thong cong 4 R R M,A 0 2 1 1
nghiép (long ghép HP)
50.1 EEET1027 | D6 4n Ty dong héa (DA Module) 1 R M R M,A M 0 2 4 1
511 ’Tl"g’cc:l;ognf —M2.1 (chon 1 trong 4 3 I R R R M
51.1.1 | ACET3006 | Ky thudt Robot 3 0 0 0 0
51.1.2 | EEET3055 | Thiét ké véi phan mém Eplan 3 0 0 0 0
51.1.3 | EEET3015 | Hé théng diéu hoa trung tam 3 0 0 0 0
51.1.4 | EEET3072 | Tw dong héa voi cong nghé Al 3 0 0 0 0
B2.2.2 Module 2.2: Pién lanh 15
472 EEET3073 | Co s¢ ky thuat Nhiét — Lanh 3 | | | R | 4 1 0 0
48.2 EEET3074 | K¥ thuat thong gio 3 R R R I 1 3 0 0
492 | EEET3075 Ejﬁﬁgﬁ;‘i]‘ﬁ &%ﬁg"’ va dicu 3 R R M R ol 3| 1| o
50.2 EEET3035 | Hé théng lanh cong nghiép 3 R M R 0 3 1 0
51.2 EEET2017 | Thuc hanh Pién lanh 2 R R R R 0 4 0 0
EEET1028 ?gi“l\l/[{f ;iﬁ‘;g lanh 1 R R M R M ol 3] 210

45




PLO Miic
TT Ma HP Tén hoc phén ]
Téng | PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4 | PLO5 | PLO6 | PLO7 | PLOS | PLO9 | PLO10 | PLO11 | PLO12 | I R M| A
B2.2.3 Module 2.3: H¢ thong nhiing 15
47.3 EEET3075 | Kién trac vi xir Iy nhing 3 R R I I 2 2 0 0
Hé diéu hanh thoi gian thuc
48.3 | EEET3076 (FreeRTOS/RTOS) 3 R R R R 0 4 0 0
493 | EEET3077 | Phén tich va thiét k& hé théng nhung 3 R R M R R 0 4 1 0
50.3 EEET3078 | Linux nhing (Embedded Linux) 3 R R R 0 3 0 0
513 EEET2049 (I:’:;t trién phan mém nhung nang 5 R R R R 0 4 0 0
Db an Hé théng nhing
523 | EEET1029 | b\ Module) I M M R M M M M 0 1 6 0
B3 TT&DPATN ¢ 14
B3.1 Thue tap 8
52 EEET4002 | Thuc tip nghé nghiép 1 4 M R R M,A 0 2 2 1
53 EEET4003 | Thuc tap nghé nghiép 2 4 M R M M,A 0 1 3 1
B3.2 Do an tot nghiép 6 0 0 0 0
54 EEET6001 | D6 4n tbt nghiép 6 M M M,A | M,A M M M MA|MA| MA | MA | MA 0 0 12 7
153 50 | 106 | 84 | 40
I 8 9 3 3 3 3 3 3 3 3 2 1
TONG CTPT R 6 13 1 5 1 6 12 8 8 7 6 1
M 7 8 2 4 5 7 7 8 7 6 7 6
A 4 4 2 3 2 3 3 4 4 4 4 3

-I: Introduce: HP ¢6 hd trg dat PLO ¢ muc gidi thiéu, bat dau.

-R: Reinforced/ Opportunity to practice: La céc hoc phﬁn ¢6 hd tro dat duoc PLO ¢ muc nang cao. Nguoi hoc co nhiéu co hdi duge thuc hanh, thi nghiém, ...;
-M: Mastery of exit level: La‘lrcéc hoc phé}n ho trg nguoi hoc dat duge PLO ¢ mirc thanh thao.
-A: Assessment: La cac HP lay dit liéu d¢ danh gia CbR
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7. Tién d¢ dao tao va tién d¢ dat CDR (NLPR) ciia CTDT

7.1.

Tién d¢ dao tao theo nam hoc, HK

Bing 7.1. Phin bé CTPT theo nim hoc, hoc ky tién dj 4 nam

Stt HK NhémHP/Module | Stt HP Tén HP TC
-1 -2 -3 -4 -5 -0
Téng TC HK1 16
LLCT 1.1.1 | THKinh té chinh tri: Tudin HTPK 1
K¥ niing 2.1.2 | Tri tué¢ nhan tao tmgdung 3
KHTN-XH 3.1.3 | Toan cao cip 3
HK 1 CMNN - CSKN 414 | vatly 3
(6HP, 5.1.5 | Ly thuyét mach 3
6.1.6 | Do luong — Cam bién 3
Téng TC PKTN 7
I.1 Phat am 2
Ngoai ngir — v
1.2 Tiéng Anh can ban 1 4
GDTC-QP 1.3 GDTC 1 1
Téng TC HK2 19
Niam 1 - . . .A
(14HP, 7.2.1 TH Lich st BCS VN (VH trach nhi¢m, CD) 1
35TC) LLCT 822 Thyc hanh HP Triét: Van dung trict hoc trong xay )
" dung “VH t6 chic”
. 923 | KN giao tiép- thuyét trinh 2
Ky nang —
10.2.4 | KN Viet 3
HK 2 KHTN-XH 11.2.5 | Phép luat daicuong 2
(SHP, CMNN - CSKN | 122.6 | Xac xuét théngkeé 3
19TC) 13.2.7 | K¥ thuat xungs6 3
CMNN - CSN " X1 1
14.2.8 | May dién — Thiéct bi dién & Thyc hanh 4
Téng TC PKTN 19
L 1.4 Tiéng Anh cin ban 2
Ngoai ngir ~ ,
II.5 Tiéng Anh can ban 3 5
I1.6 GDTC 2 1
GDTC-QP
11.7 GDQP (he) 8
Téng TC HK3 18
15.3.1 | Tu twuébng HCM 1
LLCT e TH Tu twong HCM: cac KN hoc tip va lam viéc )
o theo tAim guong dao dirc CT HCM
KHTN-XH 16.3.3 | Cac van dé moi trudng va phat trién bén vimg 1
CMNN - CSKN 17.3.4 | Toan tng dung 3
HK 3 X 1A -
18.3.5 | Truyén dongdién 3
(8HP, CMNN - CSN .Ay ne —— ——
18TC) 19.3.6 | Tiéng Anh chuyén nganh DPién - Pién Tu 3
3 (-1HP) 20.3.7 | bién to tng dyn 3
Nam 2 CMNN — M1.1 C gdung
(16HP, 21.3.8 | K¥ thuat lap trinh 3
40TC) z
(-3HP) ’ Tong TC PKTN 9
L I11.8 Tieng Anh Toeic 1 4
Ngoai ngir = -
II1.9 | Tieng Anh Toeic 2 4
GDTC-QP I11.10 | GDTC 3 1
Téng TC HK4 22
HK4 (SHP, 84.1 | Triet h?)c 2
22TC) LLCT 142 | Kinh té chinh tri 1
(:2HP) 2243 | CNXH KH + Thuc hanh LSVM TG 2
CMNN - CSN 23.4.4 | Ly thuyét diéu khién tu dong 3
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Stt HK NhémHP/Module | Stt HP Tén HP TC

7 2 3 4 5 6

24.45 | Thiét ké mach dién tir

CMNN -M1.1 25.4.6 | Dién tir cong suat

26.4.7 | Vi diéu khién

Téng TC PKTN

IV.11 | Tiéng Anh Toeic 3

4
3
4
CMNN - CSN 27.4.8 | Ty chon 2 - CSN(chon 1 trong 4 HP) 3
8
4
4

Ngoai ngir -
IV.12 | Tieng Anh Toeic 4
Téng TC HK5 28
LLCT 75.1 Lich sit Pang Cong San Viét Nam 1
NCKH 28.5.2 | Phuong phap NCKH 3
29.5.3 | Diéu khién ghép ndi thiét bi ngoai vi 3
HKS CMNN - M1.1 30.54 | Pb 4n Lap trinh mach dién tr 1
(10HP , 31.5.5 | Ty chon 3 — MI1.1 (chon I trong 4 HP) 3
28TC) 32.5.6 | Co'so dit ligu 3
(-1HP)
CMNN -M1.2 33.5.7 | Lap trinh Python 3
34.5.8 | Lap trinh Web 3
35.5.9 | Hé théngcungcap dién 4
Néim 3 CMNN - M1.3 —
(19HP, 36.5.10 | Trangbi dién - khi nén 4
51TC) (- .
1HP) Tong TC HK6 23
37.6.1 | Thiétkéy tuong 2
QLDA&KN - -
38.6.2 [ Khdinghiép 2
39.6.3 | Lap trinh tngdung diddong 3
HK6 CMNN -M1.2 40.6.4 Ung dungloT 3
(9HP, 41.6.5 | B6 an Hé théngIoT 1
2310 42.6.6 | PLC 4
CMNN -M1.3 43.6.7 | Tu chon 5 — M1.3(chon 1 trong4 HP) 3
44.6.8 | D6 an Dién cong nghiép 1
T(;l"l\élzf)li"l?l\l 45.6.9 | Thuc tap nghé nghiép 1 4
Tong TC HK7 17
Ky ning 46.7.1 | KN tim viéc 1
CMNN - M1.3 47.7.2 | Ty chon 4 —M1.2 (chon 1 trong 4 HP) 3
HK7 48.7.3 | Hé théng BMS 2
5 {;PTIE’) 49.7.4 | Thiét bi tu dong trong cong nghiép 3
(9Hli,f';‘74T o CMNN - M2.1 | 50.7.5 | Mangtruyén théng cong nghiép 4
51.7.6 | Bo an Tu dong hoa 1
52.7.7 | Tu chon 6 — M 2.1(chon 1 trong 4 hoc phan) 3
HKS Tong TC HK8 10
(2HP, CMNN -— 53.8.1 | Thyc tap nghé nghiép 2
10TC) TT&DATN 54.82 | Db an tét nghiép
) Nam 1(14HP, 35TC)+ Nam 2(16HP, 40TC)(-3HP)+ Nam 3(19HP, 51TC) (-1HP)+ Nam 153
Tong 4(9HP, 27TC) = 58HP-4HP,153TC = 54HP, 153TC

Pidu kién tot nghiép (32TC NNSHP) + 8TC GDQP(1HP) + 3TC GDTC(3HP)) = 43TC, 12HP | 43
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Bang tém tit phan bo khoi hrgng theo hoc ky

Nam 1 Nim 2 Nim 3 Nim 4 Tin
TC HK1 | HK2 | HK3 | HK4 | HK5 | HK6 | HK7 | HKS g
GDDC 7 9 3 5 4 4 1 ; 33
CMNN 9 10 15 17 24 19 16 10 120
PKTN 7 19 9 8 - - ; ; 43
R 16+7 | 19+19 | 18+9 | 2248 28 23* 17 10
Tong 35+26 40417 51 27 153+43

Bing 7.2. Phin bé CTPT theo nim hoc, hoc ky tién dj 3,5 nam

Dbi v6i CTDT nganh Cong nghé ky thut Dién — Dién tir, Khoa, nganh khong d& xuat phuong an hoan thanh CTDT
theo tién do 3,5 nam.

7.2. Sodo CTPT

Hinh 7.1. So d6 CTPT

TTTH!
Interships)

|

BAT:
TTHN 2 {3)

A 10:
TTNN 3 (3)

Hoc ky 1 Hoc ky 1 Hoc ky 1 Hoc ky 2
{19) {20} {16) 21)

. Kinh té Phap lut 3c sult théng ké PF nghién i Tur duy thigt ké Kij ning Lich sir Triét hoo
chinh tri ML 1 {1) dai cwong (2) 13 khaa hoe (3) & GGV (1) tim vide (1) BCEVN2(1) ML 2 (3
TriéthoeML1(1)| < néng giao tiép Truyén ding dién Ly thuyét BK Quan Iy An toan dign Tir twémg Kinh t chinh tri

5 a thuyeét trinh {2) 3 tr déng (3) dir an (2) 1) Hé Chi Minh 2 {1) ML 2 (1)
Tue tirdng K§ ning soan Tiéng anh chuyén Lo g0 Thiét ké véi phan FLC CNXH
His Chi Minh 1 (1) thio VB (1) ‘ nganh (2) Ex et LLED) ST mém Eplan (2) 3 khaa hoe 1 (1)
Lich s Toan chuyén Ky thut I3p trinh Thit bi loT (3] Ban hing trén sin Trang bi dién Thiét bi DKTD CHXH
BCEVN 1 (1) nganh (2} 3 ' TM dién ti (1) — khi nén [3) cing nghiép (2) khea hoe 2 (1)
Van hda td chire Ky thust BK ghép ndi thiét Ky thuat K§ ning truyén utoCAD trong ky|
n xung =5 {3} bi ngeai vi {3} truyn s ligu (2] théng (1) thuit dign (2]
Vit ly ign tiF cong sudt R L Ning lrong May dién BA 8
‘ ] ‘ ’B ) R ‘ ‘“@"ﬂ'“”"""m‘ thi tao (2) @ BAPLC (1)
Toan cao cap Bién tF ng dung Thure hanh Lép trinh Lip trinh émg Thire hanh may Hé thing
(3) 2) Vi diéu khign [1) Pythan (3) dung di dong (2) dign (1) EMS (2}
Ly thuyét mach Thee hinh BA3: Lap trink Hé théng Mang
3) dign tir (1) BA VBK 1) Web (3] cung cap dign (3) TTCH (3}
Bo leémg Thiét ké (Fng dyng loT Thiee hanh kj BAS:
n (3} mach dién t (3) 12) thuit dién (1) DA mang TTCN (1)
Mhip mén nganh BA 2: BA 5 BA 6
{1 BA MET (1) BA UD loT (1) BA HT CC dign |1)

BA1:
Kiéntip (1)

Chii thich:

m

I:I Co s& khdi nganh I:I Module WN3: Bién din dung va Cong nghiép

|:| Co s& nganh

[ | Module NN2: Thiét k& hé théng IoT ‘

|| Gido duc dai cwong || Module NN1: Thigt ké mach didu khién I Thuctip v D5 4n tht nghidp
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7.3.

Bing 7.2. Ké ho

Tién d¢ 1§ trinh dat CPR (NLDR) theo khéa hoc
ach dat nang luc ciia khoa hoc

Cac

Stt HK nhémCBR Stt HP Tén HP TC Chuéin déu ra (nang luc diu ra)
) ) G) (4) ) (6) )
Tong TC HK1 18
l’l[;lal.rg’[llng:ﬁ\’c?lr; 111 TH Kinh té chinh tri: Tudn 1* 1. Thye hién B Vin héa PH Péng A (VH ung xir, VH trach nhiém, VH Hiéu dao, Tu hoc) va lap ké hoach thuc
DI-;.;) A o HTBbK hién dat CDR trong 4 nam dai hoc, xay dung E-portfolio ca nhan.
K¥ nin 212 Tri tué nhan tao ime dun 3 2. DPat chuin ky niing sir dung CNTT va AI ning cao: thanh thao str dung cic phan mém, cong cu s va tri tué nhan
Y g T § . gdung tao phuc vu hi€u qua cho hoc tap, nghién ctru va cong viéc.
Toan cao cép (Tu chon 1
KHTN-XH 313 GDBC) 3
3 CLOL1: Giai thich duogc cac khaini¢m, dinh luat va nguyén Iy co ban cta co hoc, di¢n tir hoc va quang
hoc.
- L : Van dung caccong thuc vat & giai quyét cac baitoan co ban vé dién trudng, tir trudong va don
CMNN 414 Vatl CLO2: Van dung caccong thuc vat ly dé gidi quy b b d g gva dong
CSKN o ay dién.
HK 1 CLO3: Phén tich va du doan dugc cic hién tugng vat Iy trong cac tinh hudng thyc té lién quan dén ky
(6HP thudt dién-dién tu.
16TC3 3 CLO1: Phan tich duoc cac mach dién mot chicu (DC) va xoay chiéu (AC) & ché do xac lap strdungcac
dinh luat co ban (Ohm, Kirchhoff).
5.1.5 Ly thuyét mach dién CLO2: Tinh toan cac thong sé co ban (dong, ap, tro khang, cong suit) va dap tngtan sé cia mach dién.
Niim 1 CLO3: Mo ta dugc cau truc nganh dién-dién tir, cac linh vuc ing dung chinh va cac van dé an toan co
am :
CMNN - CSN ban.

’ : Trinh bay duoc nguyén ly hoat dong, dac tinh va pham viung dung cua céc loai cam bién (nhict
(14HP 3 | CLOI: Trinh bay d én Iy hoat dong, dac tinh va pham vi (mg dung clia cac logi cam bien (nhie
35TC) 6.1.6 Po luone — Cam bién do, ap suit, quang, vitri) va thiét bi do luong co ban.

o & CLO2: Lwa chon dugc cam bién phu hop duya trén yéu cau k¥ thuat ctia mot ing dung cu thé.
CLO3: Thiét ké duoc mach ghép ndi, thu thap va xi Iy tin hidu tir cam bién.
Tong TC PKTN 7
Nooai neir I.1 Phiatam 2 3. Tiéng Anh cin ban trinh d§ Al: Giao tlep dugc trong céc tinh hudng don gian hang ngay, doc — hiéu va viét
goalngur 1.2 Tiéng Anh cinban 1 4 nhiing doan van ng,an tao nén tang virng chic dé tlep tuc nang cao trinh dg.
GDTC-QP 1.3 GDTC 1 1
Téng TC HK2 19
771 | TH hLiClIll su DC? VN (VH| 1* 4. Thye hién B§ tiéu chi VH PHPA, SV 14p ké hoach va thyc hién dat duge ning lyc theo ndi dung 2 chit “thanh
L o trach nhiém, Cb cong”
hT(’):lll{:éléllfl:nl‘:;l:n Thuc hanh HP Triét: Van 5. SV thyc hién 3 Nhém hoat dong Cong ddng: -Nhom 1: Dén on dép nghia; -Nhom 2: Bao vé mdi truong xanh; -
HK 2 ; 8.2.2 | dung tri€t hoc trong xay| 1* Nhom 3: Giop d& & s¢ chia. )
(8HP, dung “VH td chirc” SV dwoc quy doi ra gio va tinh diém ren luyén theo quy dinh.
19TC) 923 KN giao tiép- thuyét trinh | 2 4. Thu’c hién B9 tiéu chi VH PHDA, SV lap ké hoach va thyc hién dat duoc nang lyc theo ndi dung 2 chir “thanh
cong” i
K§¥ niing 1024 | KN Viét 3 5. SV thue hién 3 Nhém hoat ddng Cong ddng: -Nhom 1: Dén on dép nghia; -Nhom 2: Béo vé mdi truong xanh; -
2. i€

Nhom 3: Gitip d& & sé chia.
SV dwoc quy doi ra gio va tinh diém ren luyén theo quy dinh.
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Cac

Stt HK nhémCBR Stt HP Tén HP TC Chuén diu ra (niing lyc diu ra)
(1) 2) 3) 4) ) (©6) )
KHTN-XH | 11.2.5 | Phédp ludtdaicuong 2
3 CLO1: Tinh toan duoc x4c suit cua cac sy kién ngﬁu nhién va cac dac trung théng ké cta dir li€u trong
k¥ thuat.
CMNN - 1226 | Todn sic xuit théng ké qyog: .Ap dyng cé’c phAén E)héi xéc suﬂét thong dung (nhi thirc, chuan, Poisson) d¢ mé hinh hoa va danh
CSKN gid do tin cay cua cac hé thong ky thuat.
CLO3: Xay dung va kiém dinh dugc cic gia thuyét thong ké dé xir Iy va phan tich dit liéu thyc nghiém
tlr cAc cam bién va hé thong do ludng.
3 CLO1: Phan tich va tinh toan cdc thong so cua tin hi¢u xung.
13.2.7 | Ky thuat xung sb CLO2: Thiét ké cac mach tao xung, dao dong (st dung IC 555, Logic Gate) va mach dinh thoi.
CLO3: Ung dung ciac mach xung-sb trong diéu khién tdc do dong co, truyén thong dit lidu.
4 CLO1: Phan tich duoc cautao,nguyén Iy lam viéc va dictinh cua cac loai may dién (may bién ap, dong
CMNN - CSN co dién, may phat dién).
1428 | May dien va Thiét bi dien CLO2: Giai thich dugc thong s6 k¥ thuat, chirc ning va cach thirc lap dat cac thiét bidién (CB, MCCB,
Contactor, Relay...).
CLO3: Vin hanh, do dac va ddu ndi thanh thao cacloaimay dién va thiét bi dién co ban trong phong thi
nghiém.
Tong TC PKTN 19
L 114 Tiéng Anh cin ban 2 5 9. Pat chuan Tiéng Anh cap do A2 c6 kha nang giao tiép trong céac tinh huong quen thudc, hicu va trao doi nhirng
Ngoai ngir 115 Tiéng Anh cdn ban 3 5 chit dé don gian, du nang luc dé tiép tuc hoc tap va lam viée trong moi truong québc té co ban.
GDTC-QP 11.6 GDTC 2 ‘ 1
11.7 GDQP (hé) 8
Téng TC HK3 19
15.3.1 | Tu tuong HCM 1
K§ niing Izﬁ itgctfgggvfiﬁ. Vcigz 11 Tl}ﬁnh'tAhao ?écAky néng: Lz:\m Vié(.:ﬂnh(’)nql hi¢u qua, ky néflg Lﬁnh Adao, q}lan Iy thoi gian va giai quyét van dé,
153.1 Tl i 1 gitip sinh vién chi dong, tu tin va dat hiéu qua cao trong hoc tip lan cong viéc.
theo tam guong dao duc
CTHCM
Thuc hién VH LA A o As N N
4 K Céc van dé moi truong va| 10. Trién khai mdt dy 4n phat trién bén viing tai dia phuong, gdn voi it nhit mot trong 17 Muc tiéu Phat trién Bén
Nam2 | HK3 tra}ch nl:lgm 1633 hat trién bén vim ! vitng (SDGs), gop phén tao tac dong tich cuc cho cong don,
cong ddng p g g 2opp g g dong.
(16HP, | (8HP, CLO1: Ap dung cacphép tinh vi tich phan va phuong trinh vi phan dé moé hinh héa va phan tich cac h¢
‘('-;}:Ig)) }-91Ilg; CMNN - thong dién tir, mach dién, ) . . L .
CSKN 17.3.4 Toan tng dung 3 CLO2: Bién doi va giai quyet cac baitoan ky thudt dién s dung phép bien doi Laplace va Fourier.
CLO3: Gidi cac h¢ phuong trinh tuyén tinh va phituyén phat sinh trong viéc phan tich mang ludi dién
phuc tap.
CLOL1: Phan tich duoc cac phuong phap didu khién téc d6 va mo-men cho cac loai dong co dién (DC,
1835 | Truyén dongdién 3 | AC bude Servo). ; . . :
CMNN - CSN o ; ; CLO2: Tinh toan va lwa chon dugc hé truyén dong dién phu hop cho mot tng dung cong nghi€p cu the.
CLO3: Danh gia dugc vu nhugc diém cua cac hé truyén dong dién khac nhau.
19.3.6 | Tiéng Anh chuyén nganh | 3 CLO1: Poc hiéu duoc cac tailiéu ky thuat, bang dit liu (datasheet) va hudng dan sir dung thiét bi bing
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Cac

Stt HK nhémCBR Stt HP Tén HP TC Chuén diu ra (niing lyc diu ra)
) 2 3) ) 5 © | )
Dién - Dién Tu tiéng Anh.
CLO2: Viét duoc cac bao cao ky thuat, email trao d6i cong viéc don gian véi cau triic va tir vung chuyén
nganh phu hop.
CLO3: Giao tiép co ban bang tiéng Anh trong cac tinh hudng lam viéc nhu thuyét trinh, hoi thao chuyén
de.
CLOL1: Sir dung thanh thao cic Iénh co ban va niang cao trong phan mém AutoCAD.
203.7 | ién tir émg dung 4 CLO2: Trié,n k!lai duoc cac ban vé‘so dérnguyér} ly mach‘diéu khién, machrdéng Iurc.
j ’ CLO3: Thiét ké dugc ban vé mdt bang bo tri thict bi, so do diday cho hé thong dién cong nghi¢p va dan
CMNN - dung.
Mil.1 CLO1: Ap dung dugc cac cau trac lap trinh co ban (bién, ciu Iénh diéu kién, vong lip, ham) bang ngdn
- A TA L s ngtr C.
21.3.8 | Ky thuatlap trinh 3 CgLoz: Phén tich va giai thich duoc thuat toan dé giai quyét cac baitoan k¥ thuat don gian.
CLO3: Viét dugc chuong trinh ¢ cau trac dé xir Iy dit liéu, diéu khién vao/ra co ban.
Tong TC PKTN 9
Ngoai ngif 11.8 Ti?::ng Anh Toeic 1 4 12. Hoan thanh cz’tc_hgc.PhﬁnATiéPg Anh TOEIC 1 & 2, xay nén tang vitng chic dé chinh phuc ching chi TOEIC va
< 1IL.9 Tiéng Anh Toeic 2 4 nang cao kha nang giao ti€ép quoc te.
GDTC-QP 111.10 | GDTC 3 1
Tong TC HK4 22
8.4.1 | Triét hoc Q%%
1.4.2 | Kinh té chinh tri [**
LLer 2243 CNXH KH + Thyc hanh )
LSVM TG
Ly thuyét didu khién tu CLOL1: Xay dung dugc m6 hinh ham truyén va khong gian trang théicho cac hé thong dong lyc hoc.
CMNN -CSN | 2344 dong 13 CLO2: Phan tich duoc tinh 6n dinh, dap tmg qua do6 va saisd xac lap cua hé thong diéu khién.
; CLO3: Thiét ké duoc bo diéu khién (PID, Lead/Lag) dé dap tmg cac chi tiéu chat rong cho trude.
CLO1: Sir dung thanh thao phan mém thiét ké mach (vi du: Altium Designer, OrCAD) d¢ vé so do
HK4 o nguyén ly va thi,ét ké mach in (PCB). )
(8HP, 24.4.5 | Thiét ké mach dién tir 4 CLO2: T[liét ke hoan chinh mgt mach dién tu (tu y tuong, nguyén Iy, PCB dén lya chon linh kién) dap
22TC) ung yéu cau ky thuat. ) ) ) .
(:2HP) CLO3: Gia cong, han hoan thién va ki€ém thir san pham mach in, viét bao cao k¥ thuat Eiéy du.
CLO1: Phan tich dugc nguyén ly hoat dongva dic tinh cua céac linh kién dién tir congsuat (Diode,
A 2 Thyristor, MOSFET, IGBT) va cac mach bién d6i co ban (Chinh luu, Bim xung, Nghich luu).
C]\l\/l/lljl\]l B 25.4.6 | ién tu cong suat 3 CLO2: Tinh toan thong sé va lwa chon linh kién cho cic mach dién tir cong suét theo yéu ciu tai.
CLO3: Panh gia dugc anh huong cia dién tir cong sudt dén ludi dién va cac phuong phap khic phuc.
CLO1: Mb ta duoc kién trac, cac khdi chirc nangvatap lénh cia mot ho vi diéu khién cu thé (vi du: PIC|)
AVR, ARM).
2647 | Vi didu khién 4 CLO2: Lip trinh diéu khién dugc cac ngoaivico ban (GPIO, ADC, Timer, UART) bangngdn ngit
o C/Assembly.
CLO3: Thiét ké va thi cdng duoc mach ung dung vi diéu khién hoan chinh dé diéu khién mot hé thong
nho.
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Stt HK nhémCBR Stt HP Tén HP TC Chuén diu ra (niing lyc diu ra)
0| @ G) () () (©) ) —
Tu chon 2 - CSN(chon 1 CLOL1: Sir dung thanh thao cac Iénh co ban va nang cao trong phan mém AutoCAD.
CMNN —CSN | 27438 trong 4 HP) 3 CLO2: Trié'n khai dugc cac ban vé so d@)’nguyé'r,l ly 'mach‘dié’u khién, mach Vdéng’ luc. '
o (AutoCAD trong k¥ thuat CLO3: Thiet ké dugc ban vé mat bang bo tri thiét bi, so d6 diday cho hé thong dién cong nghiép va dan
dién) dung.
Tong TC PKTN 8
Ngoai ngit 1V.11 T%é:ng Anh Toe%c 3 4 1:}. Dz_lt’chuz‘”u.n tjéng A{)h B1 — turong tng béc 3/6 theo Khung nang luc ngoai ngir Viét Nam; SV cén thi dat chuén
: IV.12 | Tiéng Anh Toeic 4 4 nay trude khi tot nghiép.
Téng TC HK5 27
LLCT 751 | Lich su Dang Cong San |,
Viét Nam
14. Xac dinh va giai quyét van dé mot cach logic; dé xuat dwge van dé nghién ciru, 1ap d¢ cuong nghién ciru va
NCKH 28.5.2 | Phuong phap NCKH 3 viét toi thiéu 01 bai bao khoa hoc dung chuan (khuyén khich 20% sinh vién c¢6 bai dang trén Tdp san/Tap chi cua
khoa hodc truong).
CLO1: Giao tiép duoc vi diéu khién véi cac thiét bingoai vi (LCD, Keypad, EEPROM, RTC) thong qua
A .2 Ak céc giao thuc (I2C, SPI, UART).
2953 Eﬁ‘;ﬁf? ghép nOLtAIEL) 3| CLO2: Phit trién driver va thu vién phin mém dé diéu khién cdc thiét bj ngogi vi phire tap.
CMNN - ’ ’ CLO3: Tich hop cacmodule phan ciig va phan mém dé xay dung mot h¢ thong nhung hoan chinh cho
M1.1 dd an cudiky.
Db an Lap trinh mach dién CLOL1: Giai thich dugc m6 hinh OSI/TCP-IP, chirc ndng va nguyén ly hoat dong cua cac thiét bi mang,
30.54 tir : : 13 CLO2: Phén tich va cdu hinh duoc cac giao thirc dinh tuyén va chuyén mach co ban.
CLO3: Thiét ké duoc so 6 mang LAN don gian cho mot vin phong hoac xucng cong nghlep
CLO1: Thiét ké dugc mo hinh co so dit liéu quan hé (ERD) va chudn héa dén dang chuan 3.
Ném 3 HKS 3155 Tw chon3 =M1 (chon 1 3 CLO2: Sir dung ngon ngit SQL dé truy Vanqthem sn(ra xo)a dir lidu. ¢
(16HP, | (OHP, trong 4 HP) CLO3: Xay dung dugc co so dir licu don gidn phuc vu cho cdc tng dung gidm sat va thu thap dir licu.
‘(‘_ﬁr]r{?) %_71;%) lCALOI: Ap dung céac cu phap va cau triic dit licu co ban trong Python (list, dict, tuple, set) dé xu Iy dir
iéu.
CIKI/ITI\ZI B 32.5.6 | Cos¢ dirlicu 3 CLO2: Xay dung dugc cac script tw dong hda cac tdc vy va lam V_iéc voifile hé thong.
’ CLO3: Sir dung céc thu vién khoa hoc (NumPy, Pandas, Matplotlib) dé€ phan tich va truc quan héa dx
licu.
CLOL1: Xay dyng dugc trang web tinh so dung HTML, CSS va JavaScript.
33.5.7 | Lap trinh Python 3 CLO2: Phat trién ing dung web dong co ban sit dung mot framework back-end (vi du: Node.js, Flask).
CLO3: Thiét ké giao dién web (Front-end) d¢ hién thi dit liéu giam sat tir hé thong cong nghiép.
CLO1: Tinh toan phu tai, lwa chon va kiém tra thiét bibdo v¢, ddy dan cho h¢ thong cung cap dién.
CLO2: Thiét ké dugc so d6 nguyén Iy, mit bang cung cdp dién cho mot cong trinh dan dung hodc cong
34.5.8 | Lap trinh Web 4 nghiép.
CMNN — CLO3: M phéng va danh gia dugc cac chi tiéu k¥ thuat (ton that dién 4p, ngdn mach) cta hé thong
M1.3 thiét ké bing phan mém chuyén dung.
CLO1: Poc hiéu va vé dugc so do nguyén Iy mach dién dicu khién va mach khi nén.
35.5.9 | Hé théngcungcap dién 4 CLO2: Phén tich duoc nguyén Iy hoat dong ctia cic mach diéu khién ty dong cho may cong cy, robot.

CLO3: Lép dit va van hanh thanh thao cdc mach dién-khinén co ban va nangcao trén board thuc hanh.
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Stt HK nhémCBR Stt HP Tén HP TC Chuén déu ra (ning lrc diu ra)
(1) ) () 4 () (6) )
Tong TC HK6 21
QLDA&KN 37.6.1 | Thiét ké y tuong 2 15. Xﬁy d@g dwogc du én kp&i nghiép — Hoan thién y twong, lap ké hoach va chudn bj hd so dé tham gia cac cudc
38.6.2 | Khoi nghiép 2 thi khoi nghiép, hudng tdi trién khai thuc te.
CLO1: Sir dung thanh thao mot framework phat trién tng dung di dong (vi du: React Native, Flutter).
39.6.3 | Lap trinh ing dung diddong| 3 CLO2: Xay dung dugc img dung didong co giao dién nguoi dung (UI) va xu ly sy kién co ban.
CLO3: Két ndi va hién thj dir li¢u tir cim bién hoac hé thong 1én Gmg dung di dong thong qua API.
CMNN - CLOL1: Trinh bay dugc kién truc, giao thuc truyén thong (MQTT, HTTP) va cacnén tang (Platform) [oT
M1.2 pho bién.
40.6.4 |UngdungloT 3 CLO2: Két ndi thiét bi NodeMCU, Raspberry Pi) v6i cam bién va truyén dir liéu Ién ¢dam may.
CLO3: Xay dung motung dung IoT hoan chinh, tir thu thap dit liéu, truyén thong, huu trir dén hién thiva
diéu khién.
HK6 CLOL1: Lép trinh dugc cac baitoan diéu khién logic co ban va nang cao (Timer, Counter, So sanh) trén
(7THP PLC theo tiéu chuan IEC 61131-3 (Ladder Logic).
21TC’) 41.6.5 | PLC 4 CLO2: Két ,n(")i'vé’diéu khién du;gc céc thiét bingoaivi (Se,nsor, ‘Actuaqtor) v6i PLC.
CLO3: Thiet ke, 1ap dat va go loi (debug) dugc mot h¢ thong dieu khién ty dong hoan chinh si dung
CMNN - PLC.
M1.3 CLO1: Phan tich dugc nguyén ly hoat dong va cAu tao cua cac hé théng nang lugng taitao (di€n mat
Tu chon 5 — M1.3(chon 1 troi, dién gio).
42.6.6 |trong4 HP) 3 CLO2: Tinh toan congsuat va thiét ke s0 bo hé théng dién mat troi hoa ludi/dgc lap.
Nang luong taitao CLO3: Panh gia duoc higu qua kinh té-k¥ thuit va xu huéng phat trién clia cdc nguon nang luong tai
tao.
CLO1: M6 ta dugc quy trinh sdn xuat, van hanh va bao tri hé thong dién-dién ti-tu donghoa tai doanh
CMNN - - nghicp. » , o o
TT&DATN 43.6.7 | Thyc tap nghé nghiép 4 CLO2: Thuc hién dugc cac cong viée ky thl}ét coban duql su.l,morng dﬁp cua ky su tainoi thuc tap.
CLO3: Rén luyén dugc tac phong cong nghiép, k§ nang giao tiép, lam viéc nhoém va viét bao cdo thuc
tap.
Tong TC HK7 19
K§ ning 4671 | KN tim viée 1 16‘..D‘2_1t vige la‘m truéc khllAtot nghiép — Tham gia va phdng van thanh cong tai Ngay hdi viéc lam, nhan dugc thu
moi lam viéc tir doanh nghiép.
Tu chon4 — M1.2 (chon 1 C.LO}: Giai thich dugc cdc mo6 hinh hoc may co ban (TensorFlow Lite, Edge Impulse) dé chay trén thiét
CMNN - trong 4 HP) binhing. ' y .
47.7.2 N . N CLO2: Huan luyén va toi wu hoa dugc mdt moé hinh Al don gian (nhan dién hinh anh, am thanh) cho
Nim 4 HK7 M1.3 Lap trinh Al trén thict bi N i
(OHP (THP nhing thiét bi bler.lx(Edge .De\ilcef). R . ’ o ’
> > CLO3: Trién khai m6 hinh Al Ién vidiéu khién/bo mach nhiing va xay dung ing dung demo.
29TC) | 19TC) CLO1: Mb ta duoc kién trac, chirc nangva cac hé théng con (HVAC, di¢n, an ninh) trong mot hé théng
X BMS (Building Management System).
CMNN - 48.7.3 | HE thong BMS 2 CLO2: Giai thich dugc cac giao thic truyen thong (BACnet, Modbus) duge su dung trong BMS.
M2.1 CLO3: Ciu hinh co ban dugc phdn mém giam sat dé theo dbi va didu khién céc thong sb cua toa nha.
4974 Thiét bi ty dong trong 3 CLO1: Nhén dién va md ta dugc chirc ning cua cac thiét bi tw dong hda phd bién (Robot, Vision

cong nghiép

System, SCADA/HMI, Bién tin, Servo).
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Stt HK nhémCBR Stt HP Tén HP TC Chuén déu ra (ning lrc diu ra)

(1) 2 () ) () (6) () , ‘
CLO2: Phan tich dugc vaitro va cach thic tich hop cua cac thiét bi ty dong trong mot day chuyén san
xuat.

CLO3: Lua chon dugc thiét bi tu dong phu hop dua trén yéu ciu k¥ thudt va baitoan san xuét cu thé.
CLOL1: So sanh dugc cac chuan truyén thong cong nghi¢p pho bién (PROFIBUS, PROFINET, Modbus
TCP/IP, EtherCAT).
5075 Mal_lg truyén thong cong 4 CLO2: Cau hinh mang truyén thong dé két ndi cac thiét bi tw dong (PLC, HMI, Bién tan) trong mot hé
o nghiép thong.
CLO3: Thiét ké va trién khai duoc giai phap truyén thong cho mot hé théng diéu khién phan tan, giam
sat dir liu qua mang cong nghiép.
CLO1: Poc hiéu dugc ban vé thiét ké hé thong dién cong nghiép.
5176 | Lip dat dién congnghiép | 3 C’LOZ':ALz?ip qat, qéu nf‘)i t}‘lénh th‘ao t dién phan phdi, ti diéu khién va hé thong chiéu sing cong nghiép
ding tiéu chuan ky thudt va an toan.
CLO3: Kiém tra va van hanh thir nghiém hé thong dién sau lip dit.
CLO1: Ap dung cic thuat toan AI/ML co ban (phan loai, hoi quy, clustering) dé phan tich dit liéu cam
Tu chon6 — M 2.1(chon 1 bién tur hé théng cong nghi¢p.
5h77 | trong 4 hoc phan) _ 3 CLO2: Xﬁy .dl.rng md hinh dy doan 16i (Predictive Maintenance) hodc tdi wu hda quy trinh san xuat dya
Tu dong hda voi codng trén dir liu lich su.
nghé Al CLO3: Tich hgp md hinh Al vao hé théng diéu khién (vi du: ding PLC hodc may tinh nhiing) dé nang
cip hé thong tw dong hoa truyén thong,
Tong TC HKS 10
CLOL1: Ap dung kién thtc ly thuyét dé phan tich va dé xuat giai phap cho mot van dé ky thuat thuc té
tai doanh nghié¢p.
5381 | Thuc tap it nghiép 4 C{LOZ:~ Thammgia hoéc thwe hién mot nhi€ém vy/dy 4n chuyén mon cu thé (lép dat, lap trinh, van hanh,
sua chira, nghién cuu).
HKS CLO3: Danh gia dugc hi¢u qua cua gidi phdp va phan dnh dugc kinh nghiém, baihoc thu dugc tir dot
(2HP, CMNN - thuce tap.
10TC) | TT&DPATN CLO1: Tong hop kién thirc dé dé xuit va phén tich yéu cau cho mot baitoan ky thuét tong hop trong
linh vuc Bi¢n-bién ta-Tu donghda.
5482 | Db 4n tét nghiép 6 C’LOZ :\Thi}ét ké; xay (Allrng va t}'iél} .khrrli mff)t giai phap/san phamky thuat hoan chinh (bao gdm ca phan
cung va phan mém) dé gidiquyét baitoan datra.
CLO3: Panh gia, kiém thir hi¢u ningcia hé thong, viét bao cdo khoa hoc va bao vé dugc két qua do an
truge hoi dong,
Téng Nim 1(14HP, 35TC)+ Nam 2(16HP, 40TC)(-3HP)+ Nam 3(19HP, 51TC) (-1HP)+ Nim 4(9HP, 27TC) = S§HP-4HP,153TC = 54HP, 153TC

: Cac nganh Ngon ngit thi tién do dat NLPR bac 2/6 theo quy dinh; **: Cac nganh khong hoc Khoi nghiép thi khong yéu cau Dé an Khoi nghiép
- Cac nganh x4y dung noi dung phu hop theo tién do timg HK & Cot (3), (4), (5); - Cac nganh xay dung ndi dung CTDT cuia nganh minh tai cot (6), cot (7)
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8. Phuong phap giing day va danh gia két qua hoc tap
8.1. Phwong phap gidang day

Hoatdongday va hoc dugc thiét ké cho CTDT nganh Cong nghé k¥ thuat Dién — Pién tir nhim dam bao ngudi hoc khong
nhitng phat trién nangluc vé kién thirc, ma con ca nangluc vé k§ nang, va muc tu chi va trach nhiém. Chién luoc giang day va hoc
tap dugc ap dung da dang nham gitip cho ngudi hoc dat duge cac chuandiura cia CTDT nganh Congnghé k¥ thuat Dién — Dién
ttr vé kién thirc, k¥ ning va muc tu chi va traich nhiém. Chién luoc giang day va hoctap gdm tdm nhom 16n: day truc tiép, day dua
vaohoatddng, day dua vaongh¢ thuat,day ky nangtu duy, day hoc tuong tac, day hoc theo hudng nghién cuu, day hoc dua vao
congnghg, va tu hoc.

Viée 4p dung da dang cacchién luge day va hoc khicnhaunay nham giup sinh vién khong nhiing c6 kién thue nén tang
chuyénmonva kién thirc xa hoi ma con c6 kha nang st dung cackién thirc nay dé cong tac voi ngudi khacva phal trién nang luc,
diém manh cta c4 nhan. Tir &6 hinh thanh cdc k¥ ningca nhan nhu k¥ ning giao tiép, lam viéc nhom... Cac chién luge va phuong
phap day hoc duoc sir dung trong chuong trinh dao tao cu thé nhu sau:

Bdng 8.1. Su twong thich gitta CDR cua CTDT va cdc pp day hoc

. CBR CTDT (PLOs) (x)

TT | Cac PPGD 1 [ 234567 8] 9]10] 11]12
1) ) B l@HIE1O) DS O 1A A d2)| d3)]13)
1 |Lop hoc dao ngugc (FC) X X X X X X X X X X
2 |Day hoc(DH) theo dy an (PBL), GQVD X X X X X X X X X X X X
3 [DH theo tinh hudng X X | x X X X X X X X X X
4 |TH trdinghiém X X X X X X X X X X
5 |TH /thi nghiém X X X X X X X X X

6 [Tranh bién X X X X X X

7 [Thao luan X X X X X X X X X X X X
8 |DH hop tac X X | x X X X X X X X X X
9 |DH qua m6 phong X X X X X X X X X
10 [DH qua tro choi X X | x X X

11 [Péng vai X X | x X X X X X X X X X
12 [Thuyét giang X X

8.2.  Phwong phdp dinh gia két qud hoc tgp

Panh gia két qua hoc tap cua sinh vién 14 qua trinh ghl chép, Iuu giit va cung cap thongtin vé su tién bo ciia ngudi hoc
trong sudt qué trinh dayhoc. Viéc danhgia dam baonguyén tdc rd rang, chinh x4c, khach quanva phanhoa, thuong xuyén lién
tuc va dinh ky. Y&u cdu va tiéu chi danh gia cu thé duoc khoa Dién — Dién tr thiét ké va cong b6 cho nguoihoc trude khihoc.

Cécthong tin vé danh gia dugc cung cdp va chia sé kip thoi cho cac bén lién quan gdm ngudi day,ngudi hoc, phu huynh
va nha quan Iy. Tir d6, kip thoi co nhimg didu chinh vé cac hoatdongday hoc, dam bao dinh hudéng va dat duge muyc tiéu day hoc.

Khoa bién — Dién tu 4p dungda dangcac phuong phap danh gia. Tuy thudc vao chuan daura va phuongphap day-hoc cua
tung hoc phan, cic phuong phap danh gia phit hop duoc lya chonnhiam dam bao cung cap day du thong tin dé danh gia muc do
tién bo cta sinh vién cling nhu hiéu qua dat dugc cia tién trinh day va hoc.

Céacphuong phap danh gia duoc 4p dung trong CTDT nganh Céng nghé ky thuatBién — Dién tir gdm: Danh gia sy tham
gia trén 16p (in-class participation), Baitap (work assignment), Thuyét trinh (oral presentation), Danh gia hoat dong(performance
test), Kiém tra viét (written exam), Kiém tra tric nghiém (multiple-choice exam), Bdo vé va thi van dap (oralexam), Viét bao cao
(written report), Panh gia 1am viéc nhom (peer assessment), Bao céo thuc tap/khéa luan tot nghiép (graduation report/thesis). Ap
dung cac phuong phap danh gia phi truyén théng khac nhau thic day mirc d6 tu duy cao cua sinh vién trong viée hoc. Hoat dong
hoc tap ctia sinh vién duoc ddnh gia theo cdc phuong phap phitruyén théng bang cach sir dung céc phiéu danh gia (rubrics) giap
sinh vién biét nhiing gi ho duoc ky vong trong mdi tiéu chi danh gia.

Bdng 8.2. Cac phwong phap danh gia

. CBbR CTDPT (PLOs) (x)
TT | Cac PPDG 1 [2[3[4[5]6[7 8]0 [10[11]12
1) ) @ 1) O ||| O A0 dD| (12)| (13) (13)] (13)
1 | Su tham gia trén 16p (in-class participation) x | x X
2 | Baitap (work assignment) X | x X [ x| x| x x| x| x| x X
3 | Thuyét trinh (oral presentation) X [ x| x| x| x| x| Xx x| x| x| x X
4 | Danh gid hoat dong (performance test) x | x X X X | x| x| x X
5 | Kiém tra viet (written exam) x | x X | x
6 | Kiém tra trac nghiém (multiple-choice exam) X X | x
7 | Béo vé va thivan dap (oralexam) X [ x| x| x| x| x| X x| x| x| x X
8 | Viet bao cdo (written report) X [ x| x| x | x| x| X x| x| x| x X
9 | Panh gia lam viéc nhoém (peer assessment) x | x x | x X X | x| x| x X
10 Bao cao .'[hl.IC tap/khoéa ludn tot nghi¢p (graduation clxlx s Tx x| « < x ] x| x <
report/thesis)

Khoa lya chon cac PPDG theo quy dinh tai Dieu 8. PP giang day va danh gid két qua hoc tdp twong ung voi tung CDR
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9. M ta tém tit cac hoc phin
Bdng 9.1. Mo td tom tit cdc hoc phin

TT

Ma HP

Tén hoc phin

So6
TC

M@ ta tém tit ndi dung hoc phin

Hoc phén
hoc truée

1

2

3

4

5

6

A

GIAO DUC PAI CUONG
(Chua tinh GDTC&QP)

33

Al

Ly luin chinh
tri

11

PHIL3001

Triét hoc Mac —
Lénin;

W

Hoc phan cung cép hé thong tri thirc Iy luan co ban cua triét hoc Mac -
Lénin vé thé gidi quan duy vat bién chung va phuong phap luén bién chung
duy vét. Noi dung bao gom: khai luan vé triét hoc, chu nghia duy vat bién
chirng (vét chét va y thue, phép bién chimng duy vat), chu nghia duy vat lich
str (hoc thuyét hinh thai kinh té - xd hoi, giai cap va déu tranh giai cép, nha
nude vacach mang). Hoc phin gitip sinh vién hinh thanh thé gi6i quan khoa
hoc, phuong phép luin bién chiing trong nhan thirc va thuc tién.

PHIL2002

Kinh té chinh tri
Mac — Lénin

Hoc phan trang bi nhitng ndi dung co ban cia kinh té chinh tri Mic - Lénin
vé phuong thirc san xuét tu ban chu nghla N6i dung chinh bao gdém: hoc
thuyét gi tri (hang hoa, tién t&, quy ludt gia tri), hoc thuyét gi tri | thing du
(san xuét, Iuu thong, tich liy tw ban), chi nghia tu ban doc quyén va doc
quyén nha nudc, va nhitng vin dé kinh t& chinh tri cua thoi ky qua do 1én
chii nghia x4 hoi & Viét Nam. Sinh vién ¢6 kha ning van dung kién thirc dé
phén tich cac quan hé loi ich kinh & trong nén kinh té thj trrong dinh huéng
x4 hoi chu nghia.

PHIL2003

CNXH Khoa
hoc;

[\e}

Hoc phan giéi thiéu nhiing van dé ly luan co ban ctia chui nghia xa héi khoa
hoc. Noi dung bao gdm: déi twong, phuong phép va y nghia cta chu nghia
xa hoi khoa hoc; sit ménh lich sur ctia giai cap cong nhén; chi nghia xa hoi
va thoi ky qua do 1én chu nghia xa héi; dan chu xa héi chi nghia va nha
nude xa hoi chit nghia; co ciu xa hoi - giai cdp va lién minh giai cp, ting
16p trong thoi ky qué do; van dé dan toc, ton gido, gia dinh trong thoi ky
qua d6 1én chu nghia xa hoi.

PHIL2004

Lich sir Dang
Cong San Vigt
Nam*

Hoc phan cung cap kién thirc ¢ hé thong veé su ra doi va qua trinh lanh dao
cach mang cia Dang Cong san Vit Nam. Noi dung bao gém béang Cong
san Viét Nam ra doi va lanh dao dau tranh gianh chinh quyen (1930-1945);
bang lanh dao hai cu¢c khang chién chéng thuc dan Phap va dé quéc My,
théng nhét dét nude (1945-1975); Pang lanh dao ca nude qua do 1én cha
nghia x4 hoi vatién hanh céng cudc ddi méi (1975 dén nay). Sinh vién nhan
thirc sau sic vé vai tro 1anh dao cia Pang va trach nhiém ciia ban than trong

PHIL2005

Tu tudng HO
Chi Minh*

su nghiép x4y dung va bao vé T qudc.

Hoc phim trang bi cho sinh vién nhitng kién thuc co ban vé hé thong tr
twong H6 Chi Minh. N¢i dung bao gom: khdi niém, ngudn goc qua trinh
hinh thanh va phat trién tu twong HO Chi Minh; tur twong Hb Chi Minh vé
vén dé dan toc va cach mang giai phong dén toc; vé chi nghia x3 hoi va
con dudng qua dd 1én chu nghia xahdi ¢ Viét Nam; vé bang Cong san Viét
Nam va nha nude cia dan, do dan, vi dan; vé& dai doan két dan toc, két hop
strc manh dén tdc véi stre manh thoi dai; vé dao dire, van hoa va xay dung
con nguoi moi.

A2

K¥ ning

SKIL2003

K§ nang giao
ticp va thuyet
trinh

Hoc phén trang bi cac k¥ ndng co ban va nang cao trong giao ticp va thuyct
trinh. No§i dung bao gom: cac nguyén tic glao tiép co ban, k§ ning ling
nghe, k¥ nang dat cau hoi va phan hdi, giao tlep phi ngdn nglr, xdy dung va
trinh bay bai thuyét trinh trude dam dong (cau triic bai noi, thiét ké slide,
ky thuat su dung glong ndi va ngdn ngir co the) Xt ly tinh huong va cau
hoi tir khan gia. Sinh vién duoc thuc hanh thuyét trinh qua cac bai tap ca
nhan va nhém, nhan phin hdi va cii thién k§ ning.

SKIL3001

K§¥ ning viét

Hoc phan phat tr1en k¥ ning viét hoc thuét va chuyén nghiép cho sinh vién.
Ndi dung bao gom cac nguyén tic viét co ban (cdu tric cau, doan vén, bai
viét), k§ nang viét bao cao k¥ thudt, viét tong quan tai lidu, viét & cuong
nghién ctru, viét bai luan, ky nang trich dan va 18p danh muc tai liéu tham
khao theo cic chudn phd b1en (APA, IEEE), viét email chuyén nghiép, viét
CV va thu xin viéc. Hoc phan dic biét chu trong den ky néng viét trong linh
vucky thuat, giap sinh vién chuén bi cho viée viét bdo cdo dd an, khoa luén
va cac tai liéu chuyén mon sau nay.
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Hoc phén trang bi cho sinh vién nhitng k§ ning can thiét dé chudn bi cho
qué trinh tim kiém viéc 1am sau khi t5t nghiép. No6i dung bao gdm: xéc dinh
muyc tiéu nghe nghiép, xay dung thuong hi¢u cd nhén, viét CV va thu Xin
] SKIL1013 K¥ nang tim 1 viée hidu qua, ky ning tim kiém thong tin tuyén dung, ky nang phong vén
viée (chuén bi, tra 161 cau hoi, dit cau hoi, xir Iy tinh hudng), k¥ nang dam phan
lwong va phiic loi, va hdi nhdp vao méi trrdng lam viéc méi. Hoc phén co
su tham gia clia cac chuyén gia nhan su va cyu sinh vién thanh céng dé chia
sé kinh nghiém thuc té.
A3 Khoahocty | ¢
nhién va xa hoi
Hoc phan cung cip nhung kién thirc co ban vé nha nudc va phap luat. Noi
dung bao gdm: ngudn gdc, ban chét, chirc nidng ctia nha nude va phap ludt;
Phép luat dai bq may nha nudc Cong hoa xa h91 chu nghia Viét Nam; hé thqng phép luat
9 GLAW2002 . oﬁ . e 2 Viét Nam; quan hé phap luat; vi pham phap luat va trach nhiém phap ly;
phép ludt dan sy, hinh sy, hanh chinh, lao dong, hon nhén va gia dinh co
ban. Sinh vién hiéu duoc vai trd cita phéap ludt trong doi sdng x4 hoi va hinh
thanh y thirc tudn thu phép ludt trong hoat dong nghé nghiép.
10 Tuw chon (1 trong 3 HP) 1
Hoc phan gi6i thiéu tong quan vé cic vAn dé moéi truong toan cau va dia
Céc van d& méi phuong (blen d6i khi hau, 6 nhiém, suy thodi da dang sinh hoc), cac nguyen
10.1 SKIL1005 | truong va phat 1 1y phat trién bén virng, cic muc tiéu phat trién bén viing (SDGs) cua Lién
trién bén viing Hop Qudc, va vai tro cia k§ thuat cong nghé trong viée giai quyét cac thach
thirc mdi trudng.
R 1A Hoc phfm tip trung vao khia canh kinh t& - x4 hoi ciia phat trién bén viing,
Phat trién bén
~ . bao gdm: ting truéng xanh, kinh té tudn hoan, trich nhiém x4 hgi cia doanh
10.2 SKIL1006 | vimg trong kinh 1 hiép (CSR), binh déng gidi, x6a d6i giam nghéo, va cac chinh sach phat
€ va xa hoi nghiep ( £8 & & P
trién bén viing & Viét Nam.
Hoc phan gidi thi¢u cac cong cu kinh t€ trong quén ly moi trudng va tai
Kinh t& moi nguyén thién nhién, bao gdm: dinh gia tai nguyén moi truedng, cac loai thué
10.3 SKIL1007 | truong va tai 1 va phi méi truong, gidy phép phat thai, danh gid tic dong méi trudng
nguyén (DTM) duéi goc do kinh té, va phan tich chi phi - loi ich trong cac dy 4n
lién quan dén moi truong.
Hoc phin cung cp céc kién thirc toan hoc nang cao lam nen tang cho céc
mon k¥ thudt chuyén nganh. N6i dung bao gom: dai sd tuyén tinh (ma tran,
dinh thtrc, hé phurong trinh tuyén tinh, khong gian vector, tri riéng va vector
11 MATH3005 | To4n cao cip 3 riéng), giai tich ham nhidu bién (dao ham riéng, tich phan boi, tich phan
duong, tich phan mat), va phuong trinh vi phén (phuong trinh vi phan cap
1 cap 2 va h¢ phuong trinh vi phan tuyen tinh). Sinh vién duogc rén luyén
ky nang tinh toan va ung dung vao cac bai toan ky thuat.
A4 Tin hoc 3
Hoc phan gidi thiéu cac khdi niém co ban vé tri tué nhan tao (AI) va cic
tng dung thyce tin trong doi sdng va k¥ thuat. Noi dung bao gdm: tdng
TH tué nhan tao quan v€ Al, hoc mdy (machine learning), hoc sau (deep learning); céc ung
12 INFO1207 fing dﬁng j 3 dung Al trong nhén dang giong noi, x\r ly anh, goi ¥ san pham, chatbot, xe
i tu hanh; gidi thi¢u cac cong cu va nen tang phat trién AI (Google Colab,
TensorFlow, PyTorch); va thao luin vé cac van dé dao dircva tuong lai cia
Al Sinh vién thyc hanh xay dung mét ung dung Al don gian bang Python.
A5 NCKH 3
Hoc phén trang bi cho sinh vién kién thirc va k§ ning co ban dé thuc hién
mot dé tai nghién ctru khoa hoc. N6idung bao gém: téng quan vé khoa hoc
va nghién ctru khoa hoc, cac loai hinh nghiép cg.’ru (co ban, rng dung, trién
Phuong phap khai); quy trinh nghién ciru (xac dinh van dé, tong quan tai liéu, xay dung
13 SKIL3011 | nghién ciru khoa 3 gia thuyet thiét ke nghién cuiru, thu thap va xir ly dir liéu, phan tich va thao
hoc luéin két qua, viét bao cdo); cac phuong phap nghién ctru phd bién trong
linh vire ky thuat; dao dirc trong nghién ciru khoa hoc; va ki nang viét dé
cuong, bdo cdo va bai bao khoa hoc. Sinh vién thuc hanh xay dung dé
cuong cho mot dé tai nghién ciru trong linh vire Dién - Dién tir.
A6 Khé1i nghiép 4
Hoc phén khoi ddy tinh than khéi nghiép va trang bi cac phwong phap, cong
o cy dé phat trién y tréng sang tao. N¢i dung bao gdm: tr duy thiét ké (design
14 SKIL2006 | Thiét ke y twong 2 thinking), céc ky thuat khoi nguén y twdng (brainstorming, mind mapping),

xéc dinh vén dé va nhu ciu thi truong, phan tich khach hang muc tiéu, xay
dung chan dung khach hang, phat trién giai phap sang tao, va xay dung mo
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hinh kinh doanh co' ban (Business Model Canvas). Sinh vién lam viéc theo
nhém dé phat trién mot ¥ twéng san pham/dich vu trong linh vuc k¥ thuét.
Khéi nghiép Hoc phan cung cép kién thirc va ky nang dé bién y twéng thanh du 4n khoi
nghi€p kha thi. Noi dung bao gdm: cac mod hinh khéi nghiép, xay dung ké
hoach kinh doanh chi tiét, phan tich thi truong va déi tha canh tranh, xay
15 BUSM2007 | pd 4n Khéi 2 dung chién luwoc marketing va ban hang, quén 1y tai chinh cho startup (du
nghiép toan chi phi, dong tién, goi vén), cac van d& phap 1y va sé hitu tri tug, va
’ xdy dung doi ngil. Hoc phan c6 sy tham gia cta cac dién gia 1a doanh nhan,
nha dau tu, chuyén gia khoi nghiép.
GD CHUYEN
B NGHIEP 120
B1 Co s& 34
B1.1 Co: s&¢ khoi 9
nganh
Hoc ph?in nay trang bi cac kién thtrc nén tang vé co hoc, nhiét dong luc hoc,
s dién tr hoc va quang hoc, 1lam co so 1y luan cho cac mon ky thuét chuyén
16 PHYS3001 | Vatly ) nganh. Sinh vién dugc rén luyén tu duy phén tich va phuong phap tiép can
cac hién tugng vat Iy trong thuc tién ky thuat.
Hoc phan cung cép cic cong cu toan hoc ning cao nhu giai tich ham nhiéu
- bién, phwong trinh vi phén, phép bién déi Laplace va Fourier. Noi dung tap
17 EEET3051 | Todn (ing dung 3 trung vao (rng dung cdc phuong phép toan hoc dé mé hinh héa va giai quyét
cac bai toan k¥ thuat trong linh vuc Pién - Dién tur.
Hoc phén gi6i thiéu céc knéi niém co ban vé xac suét, bién ngu nhién, cac
Xéc sudt thén quy ludt phén phoi xdc suat va cac phuwong phap thong ké nhu wdc lwong,
18 MATH3000 Kké & 3 kiém dinh gia thuyet Sinh vién dugc trang bi ky nang thu thap, xu ly va
phan tich dir lidu, tng dung trong danh gia do tin cay hé théng va xir Iy tin
hiéu.
B1.2 Co sé nganh 25
Hoc phan trinh bay cdc dinh ludt va phuong phap phan tich co ban dbi véi
L thuvét mach mach dién tuyén tinh & ché do6 x4c 1ap va qua do, bao gbm mach mot chiéu,
19 EEET3002 di}én uyet mg 3 xoay chidu hinh sin va mach ba pha. Sinh vién phat tr}en kha nang tinh toan
i cac thong sO dong ap va cong suat, 12 nén tang thiét yéu cho hau hét cac hoc
phan chuyén mon sau nay.
Hoc phan nay ‘duqc cdu trac thanh hai phan chinh. Phanky thudt xung trang
bi kién thirc vé cac dang tin hiu xung co ban, cac mach bién do6i dang song
20 EEET3003 KAy thuat xung - 3 RC, RL, va cdc mach tao xung, xén, ghim 4p. Phin k thudt sé gi6i thiéu
sO vé cic cong loglc vi mach s0 co ban (Flip- ﬂop, b6 dém, thanh ghi) va
phuong phap thlet ké mach logic t6 hop va tun ty . Déy Ia nén ting cho
cac hé thng sb va vi diéu khién.
Hoc phan cung cép kién thirc vé nguyén ly do luo‘ng cac dai lugng dién va
Po luéne - cim khong dién. Noi dung chinh bao gom cau tao, nguyén Iy hoat dong va dac
21 EEET3004 % & 3 tinh ciia cic loai cim bién thong dung (nhiét do, ap sudt, luu luong, vi trf,
bién
tiém cén...), k¥ thuat xir 1 tin hiéu cam bién, chuan hoa va giao tiép véi bo
didu khién.
Hoc phian tich hop gitra 1y thuyét va thuc hanh v& cdu tao, nguyén Iy hoat
dong va cic dic tinh van hanh cla céc loai mdy di¢n (may bién ap, dong co
May dign - khong dong b, dong co ddng bo, may phat dién, may dién mot chiéu) va
22 EEET4004 | Thiét bi dién & 4
thue hanh cac thiét bj dién dong cit, bao v¢ trong hé théng dién. Phan thyc hanh giup
; sinh vién rén luyén ky nang lap dat, van hanh va khao sat dac tinh céc thiét
bi va may dién cong nghiép.
. Hoc phin bit diu v&i ndi dung Nhap mén nganh, gi6i thiéu tong quan vé
Truyén dong chuong trinh dao tao, cac linh vyrc chuyén mén va co hoi nghé nghiép, giup
dién (16ng ghép sinh vién dmh huong 13 rang ngay tir d&u. Phan chinh cta hoc phén trang
2 EERIED Nhép mon ) bi kién thtrc vé& céu trac hé thong truyén dong dién, déc tinh co cua cac loai EEEL
nganh - 1TC) dong co, cac phuong phép diéu chinh toc dd va khéi dong, ham dong co,

ciing nhu nguyén Iy tinh chon cong suét thiét bi cho hé thong truyén dong.
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Hoc phan trinh bay cac nguyén ly co ban ciia hé thong dicu khién ty dong
Ly thuyé ¢ didu lién tyc. N§i dung bao gém rné hinh hoéa hé théng bﬁng ham truyén, dac
24 ACET3003 khién ty dong 3 tinh dong hoc, phén tich tinh 6n dinh (ti€u chuén Routh-Hurwitz, quy dao
T nghiém sd, biéu dd Bode) va thiét ké bo didu khién (PID, bu tr& pha, sém
pha) dap rng cac yeu cAu chit luong.
Hoc phan phat trién céc k§ niang doc hiéu, dich thuat va viét bao cdo k¥
Tiéng Anh thuat bang tiéng Anh trong linh vuc Pién - -Dién tu. Sinh vién duoc trang
25 EEET3046 | chuyén nganh 3 bi vén tir virng chuyén nganh phong pht v& mach dién, thiét bi dién, dién
Dién - Dién T tir, ty dong hoa, ndng luong tai tao... va kha nang doc hiéu cc tai liu ky
thudt, datasheet, tiéu chuin qudc té.
Tw chon 2-CSN
26 (chon 1 trong 4 3
HP)
Hoc phan trang bi ky nang s dung phan mém AutoCAD dé thlet lap cac
26.1 EEET3063 Autocad trong 3 ban v& dién. Sinh vién thyc hanh v& so db nguyén 1y, so db ndi day, so dd
' ky thuat dién bd tri thiét bi dién trong cong nghiép va dan dyng, cing nhu trién khai cic
ban v& k¥ thudt dién theo tiéu chuén.
Hoc phan cung cap kién thire va kj nang sir dung phan mém Revit MEP
(Mechanical, Electrical, Plumbing) trong m6 hinh hoa thong tin cong trinh
26.2 EEET3064 | Revit MEP 3 (BIM). Sinh vién thuychanh thiét ké, trién khai va quan 1y cac hé théng dién,
chiéu sang, didu hoa khong khi, phong chay chita chdy trong moi truong
3D, dam bao tinh phdi hop va tich hop giita cac hé théng.
Hoc phan trang bi k¥ nang st dyng phan mém ETAP (Electrlcal Transient
Analyzer Program) dé mo phong, phan tich va thiét ké hé thong dién. Noi
26.3 EEET3065 | ETAP 3 dung baorgom tinh todn phéan bb cong suét (load flow), phén tich ngén
mach, phoi hop bao vé, Oon dinh qua do va danh gia chat lugng dién nang
cho cac hé théng dién cong nghiép va thuong mai.
Hoc pha‘m hudéng dan sir dung phan mém SolidWorks Electrical dé thiét ké
SolidWorks hé théng dién va dleu khién. Sinh vién duoc hoc cach tao so dd nguyén Iy
264 EEET3066 Electrical J mach d%en thiét ké ti dién, bd tri thiét bi va quan Iy danh sac%l zat u}rl
(BOM), tich hop vdi thiét ké co khi trong méi trueong SolidWorks.
Cot 16i nganh
B2 (CNKT Pién — 72
Dién tir)
B2.1 M]g‘l“'e L.Dign | o,
— Dién tw
Module 1.1:
B2.1.1 Mach dién tir 24
Hoc phan cung cap kién thirc v€ cau tao va nguyén ly hoat dong cua céc
Dién tir ting linh kién ban dan co ban (diode, BIT, FET, OP-AMP) va céc trng dung dién
27 EEET3014 dung 3 hinh cta ching. Sinh vién dwoc hoc v& mach chinh lru, én 4p, khuéch dai
; tin hiéu nho, mach khuéch dai thuat toan (cOng, trur, tich phan, vi phan, so
sanh) va cac mach urng dung co ban.
KK Hoc phén trang bi quy trinh va phuong phéap thlét ké mach dién tir hoan
Thiét ké mach
dien tir chinh tir ¥ tuéng dén san pham Noéi dung bao gdm thiét ké so dd nguyen
28 EEET4006 | Pé an Thiét ké 4 1y, m6 phong mach (s dung phan mém nhu Proteus, LTspice), v& mach in EEET4005
mach dién (PQB) YO‘l fac phe}n rnem nnuyen dungA(Alt'lumA Qe51gner K‘I.Cild) va cac‘ ky
(Iong ghép HP) thnkrat gia cong, nan lfnh kién. Hocwphan c6 the tich hop bai tap thuc hanh
thiét ké va lap rap mét mach dién tir cu thé.
Hoc phan nghién ctru céac linh kién ban dan cong suat (diode, thyristor, BJT,
MOSFET, IGBT) va cac bo bién déi dién ning dang AC-DC (chinh Iuu),
Dién tir cong DC-DC (bam 4p), DC-AC (nghich luu) va AC-AC (bién tin). Sinh vién
29 EEET3017 Z 3 A i A 1 R p o aa 4 -
suat phén tich nguyén Iy hoat dong, tinh toan cic thong so6 mach va rng dung
cta cac bg bién doi trong dicu khién dong co, ngudn nudi, nang lugng tai
tao.
Hoc phan ndy trang bi nhitng kién thirc nén tang vé 1ap trinh cAu trac va
Ky thudt lap duy giai quyet vén dé bang may tinh. Sinh vién dugc hoc cac khai ni¢m co
30 ACET3002 winh 3 ban nhu kiéu dit lidu, bién, ciu tric didu khién (r& nhanh, lgp), ham, mang
va con tro théng qua mot ngdn ngit lap trinh phd bién (thwong [a C/C++),
lam co s6 cho céc hoc phan 1ap trinh tng dung va nhing sau nay.
Hoc phan ndy trang bi nhirng kién thirc nén tang vé lap trinh cAu trac va tir
duy giai quyet vén dé bang mady tinh. Sinh vién dwoc hoc cac khai niém co
31 EEET4007 | Vi diéu khién 4 ban nhu kiéu dit liu, bién, ciu tric diéu khién (1€ nhanh, 1dp), ham, mang | ACET3002

va con tr6 thong qua mot ngdn ngir 14p trinh pho bien (thwong la C/C++),
lam co s& cho cac hoc phan 13p trinh rng dung va nhing sau nay.
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Hoc phén nay tip trung vao viéc m¢ rong kha nang dicu khién cia vi dicu
Diéu khién ghép khién théng qua cac mach giao tiép va thiét bi ngoai vi. N6i dung bao gdm
32 EEET3048 | néi thiét bi 3 cac k¥ thuat ghép nbi véi cac loai cam bién phirc tap, ban phim ma trén, | EEET4007
ngoai vi LCD, déng co (DC, servo, step), cic module truyén thong khong day
(Bluetooth, WiFi, RF) va cac IC chuyén dung.
Diy la d6 4n module du tién, yéu cau sinh vién van dung tong hop kién
Do an Lap trinh thire tir cac hoc phan 1ap trinh, vi dleu khién va dién tr dé thyc hién mot dur
33 EEET1024 | mach dién tir 1 an thiét ké nho. Sinh vién ty d& xuét hodc nhan dé tai, thyc hién quy trinh | EEET30438
(PA Module) tir xdy dung ¥ twéng, thiét k& mach nguyén 1y, lap trinh, Iap rép va kiém thir
mot hé ﬂléng hoan chinh.
34 Tw chon 3-M1.1 (chon 1 trong 3
4 HP)
Hoc phan gidi thiéu tong quan vé kién trac hé thdéng ToT (Internet of
Things), tap trung vao 16p thiét bi (Device/Thing). Noi dung bao gom céc
34.1 EEET3046 | Thiét bi IoT 3 vi diéu khién va vi xir Iy phd bién cho IoT, cic module két ndi khong day
(WiFi, BLE, LoRa, NB-IoT), cic loai cim bién théng minh, va k§ thuat
thiét ké thiét bi ToT véi yéu cau tiét kiém ning lrong.
Hoc phén di sdu véo cic giao thuc truyén thong va kién trac mang trong
342 EEET3080 Mang va Giao 3 IoT. Sinh vién duochoc vé cac giao thtrc 16p lién két (IEEE 802.15.4, BLE,
’ thirc IoT . WiFi), giao thirc mang (IPv6, 6LoOWPAN), giao thtrc l6p ung dung MQTT,
CoAP, HTTP) va c4c ky thuét dinh tuyén, quan Iy mang IoT.
Hoc phin cung cip cac kién thirc nén tang vé& truyén dit liéu sd, bao gdém
Ky thudt truyén ma hoa, diéu ché cac phuong thirc truyén thong ndi tiép va song song, cic
34.3 EEET3081 | s6 liéu va bao 3 chuén giao tlep cong nghlep Phén bao mat g101 thiéu cac nguy co an ninh
mdt trong hé théng IoT va cong nghiép, cac nguyén ly ma hoa, xdc thue va cac
giai phap bao mat cho thiét bi va dit liéu truyén.
Hoc phén gioi thiéu kién thitc tfmg quan vé mang may tir}h theo m6 hinh
OSIva TCP/IP. N6i dung bao gom cac khai niém co ban vé dia chi IP, giao
34.4 EEET3041 | Mang may tinh 3 thirc (TCP, UDP, HTTP), cac thiét bi mang (switch, router), cac dich vu
mang (DNS, DHCP) va nguyén Iy hoat dong cua mang LAN, WAN. bay
14 nén tang cho cac hé thdng ToT két ndi Internet.
Module 1.2:
B2.1.2 Xdy dung h¢ 18
thong IoT
Hoc phan cung cap cac khai niém co ban vé hé quan trj co sé dit liéu, mb
hinh dir liu quan hé. Sinh vién duoc hoc ngén ngu truy vén SQL
35 ACET2020 | Cosédir liu 2 (Stmctured Query Language) dé thao tac dit liu (thém, x6a, stra, truy vén)
va thiét ké co s& dit liéu don gian, phuc vu cho viéc Iuu tritr va xu ly dit liéu
trong cac ung dung loT va web.
Hoc phan cung gép kién thire va ky nang 13p trinh bang ngdn ngilt Python.
Lap trinh R Noi dung bao gom céc cau tric dir liu, 1ap trinh hudng doi twong, xir Iy
36 ACET3021 Python . file, va dac biét la cac thu vién phé bién cho khoa hoc dit liéu (NumPy, ACET3002
Pandas), xir Iy dnh (OpenCV) va twong tac v6i phan cing/thiét bi IoT.
Hoc phan trang bi kién thirc va k¥ nang phat trién rng dung web. Sinh vién
duoc hoc cac cong nghé co ban (HTML, CSS, JavaScript) cho giao dién
37 EEET3045 | Lap trinh Web 3 nguoi dung, va mot framework phia may chu (nhu Node.js/Express,
Django/Flask) dé xay dung cac APL xu ly logic va twong tic voi co s¢ dir
lidu, phuc vu cho viéc phat trién nén ting quan 1y va giam sat dit liéu IoT.
Hoc phan cung cap kién thirc va k¥ nang phat trién rng dung trén nén tang
38 EEET3061 Lap trinh trng 3 di dong (Android hogc iOS). Sinh vién duoc hoc cach xdy dung giao dién,
dung di dong i xir Iy sy kién, lwutrir dir lidu cuc bd, va két ndi véi cac dich vu web/API dé
hién thi dit liéu va diéu khién thiét bi IoT tir xa.
Hoc phan tong hop va irng dung cac kién thirc da hoc dé xay dung cac giai
phap ToT hoan chinh trong cc linh vuc cy thé nhu nha thong minh, nong
39 EEET3059 | Ung dungIoT 3 nghi€p thong minh, gidm sét ndng luong, cong nghlep 4.0. Sinh vién thuc | EEET3061
hanh tlch hop thiét b1 két ndi 1én nén tang dém may (AWS IoT, Azure IoT,
hoic nén tang mé), xtt Iy dit lidu va phat trién (rng dung gidm st diéu khién.
Day la do an module thu hai, tdp trung vao linh vuc IoT. Sinh vién thuc
Db 4n Hé théng hién mot dw én thiét ké va phat trién mot hé théng IoT hoan chinh tir thiét
40 EEET1025 | IoT(PA 1 bi, két nbi mang, Xt Iy dit liéu dén Gng dung giao dién nguoidung, dép ung | EEET3059
Module) mot yéu cau thyc té cu thé. D6 4n yéu ciu tinh sang tao va kha nang tich
hop hé théng.
41 Tw chon 4 — M1.2 (chon 1 3

trong 4 HP)
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Hoc phan di sau vao cac ky thuat 1ap trinh cho hé thong nhing vdi tai
nguyén han ché. N6i dung bao gdm lap trinh trén vi diéu khién khong c6 hé
41.1 ACET3010 | Ldp trinh nhiung 3 didu hanh (bare-metal), quan ly bo nhd, t61 rru méi ngudn, xir 1y ngat ning
cao, thiét ké trinh diéu khién thiét bj (device driver) co ban va cac ky thuat
g0 13i cho h¢ théng nhiing.
Hoc phén gi6i thidu cac k§ thuat xir Iy anh co ban (loc, phét hién bién, phéan
Xur ly anh va thi doan) va cac bai toan thi giac may tinh (phét hién va nhan dang dbi twong)
41.2 EEET3050 | gidc may tinh 3 str dung thu vién OpenCV. Sinh vién duoc hoc cach trién khai cac img dung
trong loT thi gidc may tinh trén cac thit bi IoT c6 kha ning xir Iy anh (Raspberry Pi,
Jetson Nano, cac module camera thong minh).
Hoc phan cung cap céc kién thire co ban ve xur Iy tin hiéu so (lay mau, bién
X 1§ tin hiéu va dbi Fourier, thiét k& bo loc sb) va gioi thiéu v& hoc may (Machine
41.3 EEET3057 L 3 Learning). No6i dung hoc may bao gdm céc thudt toan hoc c6 giam sat (hdi
hoc may A N s LA s . A . oA s
quy, phén loai) va khong giam sat (phan cum), danh gia m6 hinh va Gng
dung trong phan tich dit liéu cam bién, dy bao trong hé théng IoT.
Hoc phan trang bi k¥ nang trién khai cdc mo hinh tri tu¢ nhan tao (AI) va
L hoc séu (Deep Learning) 1én cic thiét bi nhing c6 tii nguyén han ché
Ldp trinh Al . . . e .
414 EEET3056 | trén Thiét bi 3 (TinyML). Sinh vién duoc hoc cach t0i vu hoa m6 hinh (lwgng tir hoa, cat
nhiing ’ tia), sir dung cac framework nhu TensorFlow Lite Micro dé& chay suy luan
(inference) trén vi diéu khién, mang lai kha nang xur 1y thong minh ngay tai
bién (edge Al).
Module 1.3:
B2.1.3 Pién dan dung 15
va cong nghiép
Hoc phén trang bi kién thirc vé thiét ké va van hanh hé théng cung cp dién
Hé théng cung cho xi nghi€p cong nghiép va tda nha. Noi dung bao gébm xdc dinh nhu cau
42 EEET3008 cé}.) dien 3 phu tai, lya chon so dd cung cap dién, tinh toan lya chon day dn, thiét bi
; bao vé (CB, cau Chl) méy bién 4p, tinh toan bui cong sudt phan khang va
cic van dé vé chit lwong dién ning.
Hoc phan cung cap kién thirc vé cac phan tir dién va khi nén trong hé thong
e 5 GRem jive (jéng hoa. Sn1h vién duoc hog vé cu tao, nguyén ly hoat dong cta cac
43 EEET4009 Khi nén F 4 thiét bi dién diéu khién (c;c‘)ng tég to, ro le), cég phénvtfr khi nén (van, xi EEET4004
lanh) va phuong phap thiét ke, lap rap mach dieu khién dién-khi nén cho
céc quy trinh cong nghé. Hoc phan gin lién véi thuc hanh trén mo hinh.
Hoc phan trang bi kién thire ve kién tric, nguyén Iy hoat dong va lap trinh
b6 didu khién logic kha trinh (PLC). Sinh vién dugc hoc céc ngdn ngir lap
trinh (Ladder Diagram, FBD, ST), cdc 1¢énh xtt Iy co ban va nang cao (timer,
44 SR HHAES 4 count(er so sanh, t%)an hoc), dleu 1)<h1en analog, qu Iy ngat va u'r%g dun(g PLC S
trong didu khién cac hé théng san xuét cong nghiép. Phén thyc hanh chiém
ty trong 16n, gitip sinh vién rén luyén k¥ nang I4p trinh va két ndi thiét bi.
Day la do an module thir ba, tdp trung vao linh vuc dién cong nghiép. Sinh
b6 4n bién vién thue hién mot dy 4n thiét ké va mo phong, hodc 1ap trinh didu khién
45 EEET1026 | cong nghi¢p 1 cho mét hé théng sén xuat cu thé (bang tai, thang mdy, tram bom, hé théng EEET4010
(PA Module) xu ly nude thai...), van dung kién thirc vé& PLC, trang bi dién, cam bién va
hé thng cung cip dién.
46 Tu chon 5 (chon I trong 4 HP) 3
Hoc phan gi6i thi¢u tong quan vé cac ngudn nang lrong ti tao (ning hrong
Néing heong 1di mat troi, g@(’), sinh khdi, thuy di.én nh(”)).iN(f)i dung tdp trung YélO cong nghé
46.1 EEET3067 10 ’ 3 chuy€n doi nang lwong mat trdi thanh dién nang (hé thong pin quang dién)
) va néng luong gio (turbine gio), cu trac hé thong, tinh toan thiét ké co ban,
cac b bién dbi dién tir cong sudt sir dung va van dé hoa ludi dién.
Hoc phan cung cap khai niém va cau trac cua luéi dién thong minh (Smart
Ludi dién thong Grid). N6i dung bao gdm céc cong nghé cbt 151 nhu hé théng do dém thong
46.2 EEET3068 minh 3 minh (AMI), quan 1y phia tai (DSM), tw dong hoda phan phoi, tich hop néng
luong tai tao va xe dién, cling nhu vai tro cua cong nghé thong tin va truyén
thong trong viéc nang cao hiéu qud, dg tin cdy va an ninh cua ludi di¢n.
Hoc phan gi6i thiéu tdng quan Ve cac hé thong co dién (M&E) trong cong
trinh xay dung. Noi dung bao gom hé théng dién, chiéu sang, diéu hoa
46.3 EEET3069 | Hé thong M&E 3 khong khi (HVAC), thong gio, cap thoat nudc, phong chdy chira chdy, van
chuyén (thang mdy, thang cudn). Hoc phan nhan manh sy phdi hop giita
cac hé thong va vai tro cia ching trong van hanh toa nha hién dai.
Hoc phan cung cép cac kién thirc vé tiéu chuan, nguyén ly thiét ké, lap dat
HE théng chita va van hanh hé théng héo chéy V_?a chira chay tl.r‘d(f)ng tro_ng‘ cac cong trinh
46.4 EEET3070 ’ 3 dan dung va cong nghi€p. Sinh vién duoc hoc vé cac loai dau bao chay, tu

chay cong trinh

trung tdm bdo chay, cac h¢ théng chita chdy (sprinkler, khi, bot) va cac yéu
cau v& an toan, phdi hop véi cic hé théng M&E va BMS.
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Module 2 (chuyén nganh): SV
B2.2 chon hoc 1 trong cdc chuyén 15
nganh
B2.2.1 Module2.1: Ty |5
dong hoa
Hoc phan gi¢i thiéu veé hé thong quan ly toa nha (Building Management
System - BMS). N6i dung bao gém kién triic tong thé, cac giao thirc truyen
A A théng (BACnet, Modbus, LonWorks), chirc ning giam sat va diéu khién
47.1 | EEET3087 | HE thong BMS | tich hop céc hé théng k§ thuat (HVAC, dién, chiéu sang, an ninh, PCCC),
va vai trd clia BMS trong viéc tdi uru van hanh va tiét kiém ning luong cho
toa nha.
Hoc phan nghién ctru v& ciu tao, nguyén 1y va ing dung cia cac thiét bi tr
Thiét bi ty dong dong hoa cong nghiép tién tién. Noi dung bao gdm cic bd diéu khién
48.1 | EEET4012 | trong cong 4 | chuyén dung (PID ty chinh, bd diéu khién nhiét do, 4p sudt, luu lrgng), cac
nghiép b6 bién tAn (Inverter), cac thiét bi khéi dong mém (Soft-starter), ro le thong
minh, man hinh HMI (Human-Machine Interface) co ban.
Mang truyén Hoc phéan gi6i thiéu cac hé théng mang va giao thire tmyénw thong sir dung
thong cong trong tu dong hoa cong nghiép. Noi dung bao gom cac chuan truyén thong
nghiép nbi tidp (RS-232, RS-485), cac giao thirc cong nghiép phd bién (Modbus
49.1 EEET4011 | Pd an Mang 4 RTU/TCP, Profibus, Profinet, EtherNet/IP), ciu tric mang, thiét bi mang | EEET4010
truyén thong cong nghiép va k§ thudt tich hop hé théng. Hoc phéin co tich hop dd 4n, yéu
cong nghi¢p cAu sinh vién thiét ke ciu hinh va van hanh mét mang truyén thong cho
(long ghép HP) mdt mo hinh san xudt cy thé,
Diy la db an module thir tu, tap trung vao linh vire ty dong hoa. Sinh vién
Db an Ty dong thyc hién mot du 4n tong hop, yéu cau thiét ké, 1ap trinh va tich hop cac h¢
50.1 EEET1027 | hoa (PA 1 thong tu dong héa phirc tap, co thé két hop PLC, bién tin, cam bién théng | EEET4011
Module) minh, HMI va mang truyen thong cong nghiép dé giai quyét mot bai toan
diéu khién san xuét thyc té.
51.1 3 Tw chon 6 — M2.1 (chon 1 trong 4 hoc phin)
Hoc phan cung cap kién thirc co ban ve robot cong nghiép. Noi dung bao
gdm céu tric va phén loai robot, cac phép bién dbi toa d9, dong hoc thuan
51.1.1 | ACET3006 | Ky thudt Robot 3 va dong hoc nghich, 13p trinh diéu khién robot (truc tlep, gian tiép), cac tng
dung robot trong cong nghiép (han, Iip rép, van chuyén) va tich hop robot
vao day chuyeén san xuat.
S Hoc phan trang bi k¥ nang st dyng phan mém Eplan, mot cong cu chuyén
Thiét ké voi
51.1.2 | EEET3055 | phdn mém 3 nghiép trong thiét kéhé thong dién va tu dong hoa. Sinh vién dugc hoc cach EEET3063
Eplan tao so dd mach dién nguyén 1y, bé tri tu dién, quan Iy danh sach vat tu, két
ni chéo va tao bao cdo, tudn thi cac tiéu chudn thiét ké qudc té.
Hoc phén nghién ctru v& cac hé théng didu hoa khéng khi trung tim cho cac
Hé théng diéu toa nha 16n va cong trinh cong nghip. N6i dung bao gdm nguyén Iy hoat
51.1.3 | EEET3015 hoa trung tim 3 dong cua cac loai may lam lanh (chiller), thap giai nhiét, h¢ thong duong
ong nuéc, AHU (Air Handling Unit), FCU (Fan Coil Unit), h¢ théng phan
phoi khi va hé thong dicu khién cho HVAC trung tam.
Hoc phén tich hop tri tué nhén tao vao linh vuc ty dong hoa. Noi dung tép
Tuw déng hoa voi trung vdo (rng dung hoc may dé tdi wuhoa quy trinh, béo tri du doan, kiém
.14 EEET3072 cong ngghé Al I soatgchat luoﬁg sat% phim d?ra trén thi giac Crlne}lly tinh, dleu khién thich nghi EEET3053
vara quyét dinh théng minh trong céc hé théng sén xuat céng nghiép.
B2.2.2 | Module 2.2: Di¢n lanh 15
Hoc phan cung cp céc kién thue nén tang vé nhiét dong luc hoc ky thuat
va truyén nhiét. Noi dung bao gdm cac dinh luat nhiét dong, cac qua trinh
472 EEET3073 Co s6 k¥ thuat 3 nhiét dong co ban cuia moi c~hat cac chu trinh sinh cong va nhan cong, cac
’ Nhiét — Lanh ) phuong thirc truyén nhiét (dan nhiét, doi luu, birc xa nhiét) va tinh toan trao
ddi nhiét co ban, 14 co s& cho cac hoc phin vé k§ thuat lanh va diéu hoa
khong khi.
Hoc phan cung cip cac kién thirc Ve ky thuat thong glo cho nha & va cong
K§ thuat thong trinh cong nghiép. Noi dung bao gdm cac chi tiéu vi khi hau, cac hé thong
48.2 EEET3074 2, 3
gio thong gi6 tur nhién va cudng buc, tinh toan luu luong gid, lva chon quat,
thit ké hé théng duong dng gio, xir Iy bui va khi thai.
A A . Hoc phén cung cip kién thire tong hop vé thiét ké hé thong HVAC cho cac
H¢ thong suoi,
thong gi6 va X cong trinh. Noi dung bao gom tinh toan cin bang nhiét 4m, x4c dinh ning
49.2 EEET3075 3 sudt lanh/swoi, lwa chon cac thiét bi chinh (dan lanh, dan néng, may nén), | EEET3073

diéu hoa khong
khi (HVAC)

thiét ké hé thong duong ong dan moi chit lanh, ong dan nudc va ong dan
khong khi, hé théng diéu khién va vén hanh hé théng HVAC.
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Hoc phan di séu vao cac ing dung ky thuat lanh trong cong nghiép. Noi
dung bao gdm céc chu trinh lanh nén hoi mot cap va nhidu cép, céc loai
502 EEET3035 Heé théng lanh 3 mbi chét lanh, cAu tao va nguyén ly hoat dong cua céc thiét bi chinh trong
’ cong nghiép - hé théng lanh (mdy nen, thiét bi ngung tu, thiét bi bay hoi, van tiét lau),
tinh toan thiét ké hé théng lanh cho kho lanh béo quan thyre phdm, hé théng
cip dong va cac ng dung cong nghiép khac.
Hoc phan thyc hanh chuyen sau glup sinh vién rén luyen k¥ nang lap dat,
Thue hanh Bién van hanh, bdo dudng va stra chira cac hé¢ thong lanh va dleu hoa khong khi.
51.2 EEET2017 lanh i 2 Sinh vién thyc hanh trén cdc md hinh va thit bi thuc & nhu ti lanh, may | EEET3075
; didu hoa khong kh1 (cura sb, roi), hé thong lanh cong nghiép nhd, cac bai
tap v& han duong 6ng dong, nap gas, kiém tra va xir Iy su ¢d.
Day la d6 an module Dién lanh, tip trung vao linh vuc dién lanh. Sinh vién
Db 4n Hé théng thyre hién mot do an thiét ké mot hé théng lanh hodc hé théng diéu hoa
EEET1028 | lanh 1 khong khi cho mot dbi twong cu thé (kho lanh, toa nha van phong, xudng
(PA Module) san xuat ). Yéu cau tinh toan phu tai lanh, lya chon thiét bi, thiét ké so dd
hé thong va I3p dat, va d& xuét phuong 4n diéu khién, van hanh.
B2.2.3 | Module 2.3: H¢ théng nhiing | 15
Hoc phan di sau vao kién triic bén trong cua cac b vi xtr ly (CPU) sir dung
Kién tric vi xit trong hé thong nhiing. N6i dung bao gdm tap 1énh, pipeline, quan 1y bo nhé
47.3 EEET3075 19 nhin 3 (MMU), cache, cac khéi ngoai vi phuc tap, kién tric bus (AMBA, AXI),
Y & so sanh cac kién tric phd bien (ARM Cortex-A/R/M, RISC-V) va anh
huéng ciia ching dén hiéu ning va tiéu thy ning lrong.
Heé didu hanh Hoc phan gidi thtéu khai niém véhé diéu hanh thoi gian thyc (RTOS). Sinh
th m gian thuc vién duge hoc vé quan ly téc vu (task), 1ap lich (scheduling), dong bd hoa
48.3 EEET3076 (FreeRTOS./RT 3 va giao tlep gitra céc tdc vu (semaphore, queue, mutex), quan Iy bo nhd, va
0S) xur Iy ngét trong mdi truong RTOS. Thuc hanh trén nén tang FreeRTOS dé
xdy dung cac ung dung nhing phuc tap va da nhiém.
Hoc phén trang bi phuong phép luan va quy trinh phét trién hé thong nhing
Phan tich va mot cach ¢6 hé théng. Noidung bao gom phén tich yéu chu, dic ta hé théng,
493 | EEET3077 | thiét ké hethéng | 3 | hrachon kién trac phan cirng/phin mém (HW/SW co-design), thiét ké mo
nhung hinh (state machine, UML), phan tich rang budc thoi gian thuce, va céc k§
thuat kiém thu, danh gia dg tin cay cia h¢ thong nhing.
Hoc phan cung cap kién thirc vé xay dung va tiy chinh hé diéu hanh Linux
Linux nhung cho cac hé théng nhing c6 tai nguyén lén hon (SoC, Raspberry Pi,
50.3 EEET3078 | (Embedded 3 BeagleBone). Noi dung bao gdm quy trinh build hé théng (Buildroot, Y octo
Linux) Project), viét cac trinh diéu khién thiét bi (device drivers) co ban, 1ap trinh
ung dung user-space, va t0i uu hoa hé thong cho cac ing dung cu thé.
Hoc phan tap trung vao cac ky thuat va cong cu hién dai trong phat trién
Phit trién phin phan mém nhiing quy md 16n va phire tap Noi dung bao gom 1ap trinh
513 EEET2049 | mém nhing ) huéng d6i twong trong C++ cho nhing, cac miu thiét ké (design patterns)
ning cao cho hé théng nhiing, str dung cac framework va thu vién chuyén dung, cac
phuong phéap kiém thir tu dong (unit test, integration test), va ky thuat g&
15i nang cao véi cac cong cu chuyén nghiép (JTAG, trace).
Pay 1a d0 an module H¢ thong nhung, tap trung vao linh vuc hé thong
nhung néng cao. Sinh vién thwe hién mot dy an thiét ké va phat trién mot
Db 4n Hé théng hé thong nhung phtc tap, c6 yéu cau cao vé mit ky thuat. D6 an yéu ciu
523 EEET1029 | nhing ; 1 sinh vién vén dung tong hop kién thirc vé kién tric vi xir ly, 18p trinh nhung
(DA Module) (co the bao gom RTOS), thiét ké phan clng va phan mem, cic giao thire
truyén thong, va t6i vuhoa hé thdng. San phim dd an 13 mot hé thong nhiing
hoan chinh, c6 tinh nang én dinh, kém theo béo cdo ky thuat va bai thuyét
trinh bao vé truée hoi dong.
B3 TT&DPATN ¢ 14
B3.1 Thuec tap 8
Hoc phan nay la dot thuc tdp kéo dai 12 tuan tai cac doanh nghiép hoat
dong trong linh vuc thiét ké mach dién tir, lap trinh vi didu khién va phat
trién hé théng IoT. Muc ti€u cua hoc phan 13 gitip sinh vién 1am quen véi
moéi truong lam viée thuc té, ap dung cac kién thirc va ky nang da hoc vao
Thyc tip nghé giai quyét cac van dé cu thé ciia doanh nghiép. Sinh vién s& tham gia vao
53 EEET4002 T 4 cac hoat dong nhu: thiét ké va kiém tra mach dién tir, 1ap trinh nhing cho

nghiép 1

vi diéu khién, phat trién thiét bi IoT, tham gia xdy dung va trién khai cc
giai phap loT. Két thic dot thuc tap, sinh vién phéi ndp béo céo thuc tap
chi tiét va nhan danh gi4 tir phia doanh nghiép. Hoc phin nay giup hinh
thanh tac phong cong nghiép, k¥ nang lam viéc nhom va kha nang thich
ung voi cong nghé mai.
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EEET4003

Thyec tp nghé
nghiép 2

Day la dot thuc tap chuyén sau thlr hai, kéo dai 12 tuan, tap trung vao linh
vuc dién dan dung, dién cong nghiép va tu dong hoa. Slnh vién duoc bb tri
thyc tap tai cdc cong ty xdy lap dién, nha may san xuét, khu cong nghiép,
hoiic cac don vi tu van thiét ké. Noi dung thuce tap bao gom tham gia thiét
ké, thi cong, Iap dat hé théng cung cdp dién; lap trinh va van hanh hé théng
PLC, bién tAn; bao tri va sira chita cic hé thong dién, may dién, thiét bi tr
dong hoa; tham gia vao cac dy 4n cai tién, t8i wru héa quy trinh san xuét.
Qua dot thyc tap nay, sinh vién duoc trai nghiém thuc té cac hé théng ky
thuat phuec tap, rén luyén ky ning giai quyét vin dé, ky ning quan ly du 4n
va nang cao nhan thirc vé an toan lao dong, trach nhi¢ém nghe nghiép. Két
qua thyuc tap 1a co sd quan trong dé sinh vién lya chon d& tai va chuén bi
cho dd 4n t6t nghiép.

EEET4002

B3.2

Do an tot nghiép
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EEET6001

D) an tot nghiép
(PATN ap
dung cho Sinh
vién dat 2.5
diém tich liiy tir
cudi nam tht 3,
SV khong du
diém s& Thi tt
nghiép)

6

Diy la hoc phan tdng hop, ¢6 vai tro then chdt va mang tinh quyét dinh
trong toan by chuong trinh dao tao, thé hién nang luc cia ngudi ky su thuc
hanh sép t5t nghiép. Hoc phan dugce thyc hién trong hoc ky cudi, yéu cau
sinh vién thuc hién mot dé tai nghién cuu, thiét ké hodc ung dung cu thé,
duéi sy huéng dn ciia gidng vién va co thé két hop véi chuyén gia tir doanh
nghiép.

Pé tai dd an c6 tinh lién nganh cao, cb thé thudc mot trong cac linh vuc
chuyén sau cua chuong trinh: Pién cong nghi¢p, Tu dong hoda, IoT, HE
théng nhtng, Nang luong tai tao, Hé théng toa nha thong minh, Pién lanh
cong nghiép, hodic két hop nhiéu linh vyc. Sinh vién phai ty d& xuét hoic
lwa chon dé tai, xay dung dé cuong, thuc hién cac ndi dung nghién ciry,
thiét k& mo phong, ché tgo, 1p winh va kiém  thu.
Yéu cau  doi VO‘I d 4n tot nghi¢p bao  gom:
Tinh k¥ thudt: Giai quyét thanh cong vén dé dat ra, ap dung dung dén cac
kién thirc chuyén mén, sir dung thanh thao cic cong cu, phan mém k¥ thuat.
Tinh sang tao: D& xuit duoc cac giai phap mdi, cai tién so véi hién co.
Tinh hé théng: San pham hodc giai phap phai dam bao tinh hoan chinh, kha
thi, tudn thu cac tiéu chudn ky thuat va quy dinh an toan.
K¥ nang mém: Thé hién qua bao cao dd 4n duge viét mot cach khoa hoc,
rd rang, logic; bai thuyét trinh bao vé trudc hoi déng fur tin, thuyét phuc;
kha nang tra 16i phan bién va gidi thich cac vin dé lién quan.

EEET4003

TONG CTPT

153

Nganh phu - Minor:

C1

Minor 1: Thiét ké vi mach ban din

ClL.1.1

AICT3014

Thiét ké vi
mach tuong tu

Hoc phan cung cp kién thirc chuyén séu vé thiét ké cac khoi mach tuwong
tu trong vi mach ban dﬁn Noi dung bao gdbm: nguyén Iy hoat dong cua cac
linh kién ban dan & cAp d6 vi mach (MOSFET, BJT), cac cau tric khuéch
dai co ban (khuéch dai vi sai, khuéch dai thuat toan), thiét ke mach tao
dong, mach guong dong, mach khuéch dai nhiéu tang, mach 8n ap, va céc
mach tuong tu chuyén dung. Sinh vién dwoc thuc hanh sir dung cac cong
cu EDA chuyén nghiép (Cadence, Synopsys) d& mo phong va thiét ké
layout co ban cho mach twong tu.

Cl.1.2

AICT3015

Thiét ké vi
mach so

Hoc phin trang bi kién thirc va k§ nang thibt ké “vimach 6 & murc do cao.

Noi dung bao gdm: cac ky thuat thiét ké mach s6 (CMOS static, dynamic),

cac cong logic phure tap, flip-flop, bo nhé (SRAM, DRAM), mach so hoc
(adder, multiplier), va cac khdi xir Iy tin hiéu sé co ban. Sinh vién hoc cach
st dung céc ngon nglt mo ta phan cimg (Verilog/V HDL) cho thiét ke s6,
két hop véi cac cong cu tong hop, phan tich timing va tdi uu cong suit.

Cl.13

AICT3016

Thiét ké 1C

w

Hoc phan ndy tich hop kién thirc tir hai hoc phan trén, tp trung vio quy
trinh thiét ké hoan chinh mét vi mach tich hop (IC) Noi dung bao gom:
quy trinh thiét ké tir dic ta dén layout, cac budc tdng hop, placement &
routing, phén tich tinh toan ven tin hiéu (s1gnal integrity), quan ly xung
clock (clock tree synthesis), va cac van dé vé tidu thu néng lwong. Sinh vién
thyre hanh thiét ké mot IC don gidn (vi du: bd diéu khién, bd xtr Iy nho) véi
su hd trg ciia cac cong cu thiét ké IC chuyen nghiép.

AICT3015

Cl.14

AICT1005

D06 an Thiét ké
IC

Day la d6 4n module trong linh vuc thiét ké vi mach. Sinh vién thue hién
mot du én thiét ke hoan chinh mot khéi vi mach hogc mét IC don gidn theo
yéu cau cy thé. Db an yéu cu sinh vién thyc hién tat ca cac budc tir dic ta,
thiét k& so dd nguyén 1y, md phong, tong hop, bb tri layout, va kiém tra sau
layout (post-layout simulation). Két qua 1a mot ban thiét ké vi mach sén
sang cho ché tao (tape-out) hoic md phong hoan chinh, kém bao cio k§
thuat chi tiét.

AICT1005
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Tén hoc phén

So6
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M6 ta tém tit ndi dung hoc phin

Hoc phan
hoc truée
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5

6

Cl.15

AICT3017

Lap trinh FPGA

w

Hoc phan gidi thi¢u vé kién triic va 1ap trinh cac mang cong lap trinh duoc
(FPGA). Noi dung bao gdm: céu trac FPGA, cac khéi logic kha trinh, tai
nguyén trén chip (bé nhd, DSP, clock), quy trinh thiét ké cho FPGA sir
dung ngon ngir Verilog/VHDL, cic k thujt ddng bo, xir Iy tin hiéu sb trén
FPGA, va tich hop céac IP core. Sinh vién thyc hanh trén cac board FPGA
phd bién (Xilinx, Intel) dé xy dungcac (g dung nhu xur Iy anh thoi gian
thyc, didu khién, va giao tiép.

Cl.1.6

AICT2027

Kiém thir IC

[\8}

Hoc phan cung cép kién thirc vé cic phwong phdp va ky thuét kiém thu vi
mach sau khi ché tao. N6i dung bao gdm: cic khai niém co ban vé kiém
thir, 131 trong san xudt, cac mé hinh 13i (fault models), thiét ké cho kha ning
klém thu (Design for Testability - DFT),ky thuat quét (scan chain), tw dong
tao mau thir (ATPG) kiém thir noi tai (BIST) va cac thiét bi kiém thir tr
dong (ATE). Sinh vién dugc thyc hanh véi cac cong cu kiém thir va phén
tich 1i.

C2

Minor 2: H¢

théng co dién tiv

C2.1

EEET3082

Co k¥ thuat

W

Hoc phan cung cap kién thirc nén tang veé co hoc trng dung trong ky thuét.
Noi dung bao gom: tinh hoc (can béng luc, moment, phan tich luc trong hé
théng), dong hoc va dong lrc hoc (chuyén dong cia chit diém va vat rén,
céc dinh luat Newton, nang luong, xung luong), va cac nguyén ly co ban
cta co hoc vt rén bién dang. Sinh vién duge ren luyén k¥ ndng phan tich
va gidi cac bai toan co hoc hen quan dén hé théng co dién tir.

C22

EEET3083

Vat liéu co khi
va cong nghé
kim loai

Hoc phan trang bi kién thirc vé cac loai vat liéu st dung trong co khi, dac
biét 1a kim loai va hop kim. N6i dung bao gdm: cu truc tinh thé, tinh chét
co ly hoa cia vat liéu, cac phuong phap nhiét luyén, cac cong ngh¢ gia cong
kim loai (duc, rén, dép, han, cit got), va cic tiéu chudn lwa chon vét liéu
trong thit ké co khi. Hoc phén gitip sinh vién hiéu 16 mdi quan hé giita vét
ligu, cong nghé gia cong va tinh nang san pham.

Cc23

EEET3084

Cong nghé
CAD,
CAM/CNC

(O8]

Hoc phan trang bi kién thirc vé cac loai vét li¢u sur dung trong co khi, d3c
biét 13 kim loai va hop kim. Noi dung bao gdm: cu tric tinh thé, tinh chét
co 1y hoa cta vat liéu, cadc phuong phép nhiét luyén, cadc cong nghé gia cong
kim loai (duc, reén, dép, han, cét got), va cac tiéu chuén lua chon vat li¢u
trong thiét ké co khi. Hoc phén gitip sinh vién hiéu r6 mdi quan hé giira vat
lidu, cong nghé gia cong va tinh ning sin pham.

C24

EEET3085

Ty dong hoa
qua trinh san
xuat

W

Hoc phan cung cap kién thire ve cac hé¢ thong tu dong hoa trong sén xuat
cong nghiép. Noi dung bao gdm: cic loai hé théng san xut (diy chuyén
don, hé théng linh hoat), robot cong nghiép, hé théng bing tai, hé¢ théng cip
phoi tu dong, cic thiét bi cam bién va chap hanh trong san xudt, tich hop
hé théng diéu khién (PLC, SCADA)va quan ly san xuat (MES). Sinh vién
dugc hoc cach phén tich, thiét ké va t6i wu hoa quy trinh san xuét ty dong.

C2.5

EEET3086

Thiét ké hé
thong co dién tir

Hoc tip trung vao phuong phép luén thit ké tich hop co khi, dién tir va
didu khién. N6i dung bao g6m: mo hinh hoa h¢ théng co dién tir (he thong
da vat ly) Iwa chon cam bién va co cAu chép hanh, thiét ké bo didu khién
cho h¢ thong co dién tu, phan tich va m6 phong dong luc hoc hé thong, va
céc nguyén tic thiét ké toi wu. Sinh vién thyc hién mot bai tip 1on thiét ké
mdt hé théng co dién tir hoan chinh (vi du: canh tay robot nhé, xe tir hanh,
méay CNC mini) tich hop ca phin co khi, dién tir va l4p trinh diéu khién.

C3

Minor 3: Tri tué¢ nhén tao

C3.1

AICT3007

Hoc may
(Machine
Learning)

w

Hoc phan gidi thiéu cac khai niém co ban va cac thudt toan hoc may pho
bién. N6i dung bao gdm: hoc c6 giam sat (hdi quy tuyén tinh, hdi quy
lOngth clly quyét dinh, SVM, mang no-ron nhén tao co ban), hoc khong
giam sat (phan cum K-means, phan tich thanh phan chinh PCA), danh gia
mo hinh, cac ky thuat giam qué khop (regularization), va (rng dung trong
c4c bai toan thucté. Sinh vién thwc hanh véi cac thu vién Python nhu scikit-
learn.

C3.2

ACET3021

Hoc sau (Deep
learning)

Hoc phan di sau vao cac mo hinh hoc sau va mang no-ron nhicu tang. Noi
dung bao gdm: kién triic mang no-ron tich chip (CNN) cho xir Iy anh, mang
no-ron hdi tiép (RNN, LSTM) cho dit lidu chudi thoi gian va ngdn ngit, cac
ky thuat toi uu (Adam, Batch Normalization), transfer learning, va céc
framework phd bién (TensorFlow, PyTorch). Sinh vién thwc hanh xay dung
va huén luyén cac md hinh hoc séu cho cac bai toan nhu phan loai anh, nhan
dang giong noi.

AICT3007
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Hoc phén cung cép kién thu:c vé cach may tlnh hiéu va xir Iy thong tin tir
hinh dnh. N6i dung bao gdm: céc k§ thudt tién xtr Iy anh (loc, phat hién
Thi giac may bién), trich xudt ddc trung (SIFT, HOG), phat hién déi tuong (YOLO,
tinh (Computer SSD), phan doan anh (U-Net), nhan dang khuoén mat, theo doi dbi twong,
va ung dung thi gidc may tinh trong cng nghiép, y té, va robot. Sinh vién
thyc hanh véi OpenCV va cac md hinh hoc sau cho thi gidc.

C33 AICT3009

Hoc phin gi6i thidu cac ky thuat xur Iy va hiéu ngdn ngit cua con ngudi
bing may tinh. Noi dung bao gdm: cic budc tién xur Iy vin ban
Xu ly ngén ngir (tokenization, loai bo stopword), biéu dién vin bin (word embedding,
tu nhién word2vec, BERT), phan loai van ban, phan tich cam xtc, trich xuét thong
tin, dich may, sinh van ban, va xay dung chatbot. Sinh vién thuc hanh véi
cac thu vién NLP nhu NLTK, spaCy, va caic mo hinh Transformer.

C3.4 AICT3011

Hoc phan tap trung vao ung dung tri tu¢ nhan tao trén céc thict bi [oT Va hé
théng nhung ¢6 tai nguyén han ché (Edge Al/TinyML). Noi dung bao gom
cac k¥ thuat t8i wu héa mé hinh (lwong tr hoa, cét tia, distillation), trién
Al cho IoT va khai mé hinh hoc may trén vi diéu khién va cac thiét bi nhing (ARM
hé thong nhung Cortex-M, ESP32, Raspberry Pi Pico), su dung cic framework nhu
TensorFlow Lite Micro, Edge Impulse. Sinh vién thyc hanh xdy dung céc
tng dung [oT théng minh nhu phat hién tiéng noi, nhan dang cr chi, phan
tich dit liéu cam bién ngay tai thiét bi.

C3.5 EEET3061 AICT3011

10 . Huéng dan thye hién CTDT
10.1.Huong dan chung

CTDT nganh Cong ngh¢ ky thudt Dién — Dién tir dugc thiét ké theo hé théng tin chi, gém 153 tin chi (khong ké
tin chi cia hoc phan gido duc thé chit va GDQPAN). Qua trinh dao tao tuan thu theo quy dinh cua Bd gido duc va bao
tao. CTDT dugc thiét ké voi thoi gian dao tao la 4 nam, tuy theo khanang va diéu kién hoc tap, sinh vién khong thé rat
ngan thoi gian hoc tap con 3-3,5 nam nhu cac khéi nganh khac va c6 thé kéo dai thoi gian hoc t6i da 1én dén 8 nam

Mobinam hoc ¢6 hai hoc ky chinh va HK hé danh cho SV hoc GDQP-AN hoic di thuc tap tai Doanh nghiép.
Theo 16 trinh duoc thiét ké, sinh vién dugc hoc danxen cac hoc phan thudc khéi kién thire dai cuong (g6m 33TC) va
cac hoc phan thudc khéi kién thirc khbi nganh va co s nganh (34TC), ¢t 16i nganh gom (72TC), Thyc tap va khoa luén
t6t nghiép (14TC). Nganh chinh Di¢n — Dién tir b tri hoc theo timg module trong subt 4 nam,

Thuyc tap nghé nghiép 1 thong thuong duogc bé tri tai HK 6, Thyc tap tot nghiép (Thuc tap nghé nghi¢p 2)thong
thuong duoc t6 chirc & HK 8. Tuy nhién tiy theo nhu céu ctia Doanh nghiép, SV c6 thé di thyuc tdp sém hon sau d6 hoan
thanh D6 4n tot nghlop
10.2.Hwéng din vé PBCL

Congtac dam bao chat luong (BBCL) dugc thuc hién theo chu trinh PDCA (Plan — Do — Check— Act) ¢ tAt ca
cac cap: hoc phan, chuong trinh va don vi quan 1y. Cu thé:

a. Cap hoc phan: Giang vién danh gia SV dat CLO va danh gia két qua hoc tap sinh vién, thu nhan phan hoi va
dé xuét cai tién dé cuong HP.

b. Cép chuong trinh: Khoa t6 chitc khao saty kién cac bén lién quan (sinh vién, giang vién, cyu sinh vién,
doanh nghié€p), phén tich mrc d¢ dat PLO va lap ké hoach cai tién hang nam. Sau 5 nam, chuong trinh dao tao dugc
xem xét danh gia tong thé, toan dién dé co cac thay doi, cap nhat cho phthop vi yéu cau cua xi hoi, clia céc bén lién
quan.

c. Cép truong: Phong Bao dam Chat luong thyc hién danh gid ndi bo theo chuan cia BGD, AUN-QA theo Ké
hoach cua Nha truong.

Pa Nang, ngay thing nam 2026

BO MON NN BO MON KN BO MON LLCT TRUONG/P.TRACH NGANH
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